Provided for non-commercial research and educational use.
Not for reproduction, distribution or commercial use.

Serdica

Bulgariacae mathematicae
publicationes

Cepauka

beiirapcko MareMaTu4ecKo
CIIKCaHue

The attached copy is furnished for non-commercial research and education use only.
Authors are permitted to post this version of the article to their personal websites or
institutional repositories and to share with other researchers in the form of electronic reprints.
Other uses, including reproduction and distribution, or selling or
licensing copies, or posting to third party websites are prohibited.

For further information on
Serdica Bulgaricae Mathematicae Publicationes
and its new series Serdica Mathematical Journal
visit the website of the journal http://www.math.bas.bg/~serdica
or contact: Editorial Office
Serdica Mathematical Journal
Institute of Mathematics and Informatics
Bulgarian Academy of Sciences
Telephone: (+359-2)9792818, FAX:(+359-2)971-36-49
e-mail: serdica@math.bas.bg



EINE VERMUTUNG VON ILIEFF UBER
NICHTFORTSETZBARKEIT VON POTENZREIHEN

ROLF TRAUTNER
Gegeben sei eine Potenzreihe

(1 ww) -~ Y aw",
n=0

deren Koeffizienten folgende Bedingungen erfiillen sollen:
Fir eine Teilfolge {na} (nx¢ N) gilt
: I
ot S
(2) :
l a,| c®,  1or mEn, O5c<l.

Ilieff sprach in seiner Monographie [2 p. 23f| folgende Vermutung
aus: Ist die Folge {n,} nicht von einer gewissen Stelle an periodisch, so ist
w nicht iiber den Einheitskreis analytisch fortseizbar. Ilieff gibt selbst einige
Folgerungen dieser weitreichenden Vermutung an:

Hat die Folge {n,} eine Dichte .lun k'n, - q, so erhalt man fir ¢=0

einen Teil des Fabryschen Lickensatzes; fiir ¢ - 1 oder ¢ irrational ergiaben
sich neue Sitze iaber Nichtfortsetzbarkeit.

Pélya [4] (siehe auch Bieberbach [1 p. 62, Satz 2. 2. XIIIL zeigt,
daB der Fabrysche Satz in dem folgenden Sinn bestmoglich ist: Zu {n,}
mit lim sup k/n,>0 existiert eine Reihe (1) mit a,=0 for n+-n,, die aber

R oo
ihren Konvergenzkreis fortsetzbar ist; jedoch ist bei Pdlya’s Beispiel nicht
notwendig (2) erfallt.

Ziel dieser kurzen Note ist die Widerlegung der llieifschen Vermutung.
Unser Ergebnis lautet:

Satz: Gegeben sei eine Folge {n,), (n,¢ N) mit einer Dichte

N
g lim
(3) '3 .-".

qg>0.

Dann existiert eine Potenzreihe (1), die iiber den Einheitskreis ana-
Iytisch fortsetzbar ist und deren Koeffizienten die Bedingung (2) erfillen.

Beweis: Sei {m,) die zu {n,} bdeziglich N komplementire Folge.
Wegen (3) hat {m,} die Dichte

(4) lim *

Aaw™a

d=1—¢<I
Wir bilden die ganze Funktion
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(5) F(z)=rl(l—"’?)-
A me

Dann gilt nach einem Satz von F. Carlson (siehe Levinson [3, p. 89

Theorem XXX]: Fir jedes >0 existiert ein M(¢), so daB fiir r >0 und

0<g=<2a gilt

(6) F(retv) < M(e)exp {adr sing +er},
1 Flreiv) . M(e)exp| —adr sing -er}, re™ —my|--1 8.

Wir erkliren eine Potenzreihe (1), indem wir setzen a,- F(n) n -0, 1,2,...
Dann gilt nach (5) @m, 0 und nach (6) lim a, ""+=1, also ist (2) erfillt.
A-r00

Aus (6) folgt weiter, daf F die Ordnung 1 hat und daB fir den Strahltypus
kelp)=limsup log Flre») r gilt

(7) he(9)=dn sing .

Fur die Menge A' {z re” Re(ze'*)<hgp), O< ¢=2x} erhalten wir aus
(7) (K ist das Indikatordiagramm von F) K={z x-+iy x 0, y =dna).
Nach einem weiteren Satz von F. Carlson (Bieberbach (I, p. 7. Satz
1. 3. 1, hier speziell p. 12, Satz 1. 3. VI| ist y analytisch fortsetzbar in das
Komplement von e X={w| argw - nd, w|=1}. Wegen d<1, laut (4) ist
also y analytisch bei w- —1, womit der Satz bewiesen ist.
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