
Àâòîðñêà ñïðàâêà çà íàó÷íèòå ïðèíîñèíà òðóäîâåòå
Íàó÷íèòå òðóäîâå íà Õðèñòî Êîñòàäèíîâ çà ó÷àñòèå â êîíêóðñà âêëþ÷âàò11 çàãëàâèÿ. 4 îò òðóäîâåòå (2,4,8,9) ñà ïóâëèêóâàíè â ñïèñàíèÿ ñ èìïàêò�àêòîð, à 7 â ñáîðíèöè îò ìåæäóíàðîäíè êîí�åðåíöèè. Ìîãàò äà ñå îáîñîáÿòòðè îñíîâíè íàïðàâëåíèÿ íà íàó÷íàòà ðàáîòà:� Øóìîçàùèòíè êîäîâå - ðàçðàáîòâàíå íà íîâè êîíñòðóêöèè íà êëàñîâåîò êîäîâå íàä ïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà è êîäèðàùè è äåêîäèðàùè àëãî-ðèòìè çà òÿõ. Ïîêàçàíî å ïðèëîæåíèå íà òåçè êîäîâå â ïðàêòè÷åñêèèí�îðìàöèîííè êàíàëè.� Öè�ðîâ âîäåí çíàê è ñòåãàíîãðà�èÿ - ðàçðàáîòåíà å ñõåìà çà âëàãàíåíà èí�îðìàöèÿ âúâ âèä íà áèíàðíà ðåäèöà â èçîáðàæåíèÿ ÷ðåç ìîäè-�èêàöèÿòà èì. Òîâà ïîçâîëÿâà äà ñå ïîäîáðè óñòîé÷èâîñòòà íà âëîæå-íàòà èí�îðìàöèÿ êúì íåïðåäíàìåðåíè ãðåøêè.� Êîäîâå çà �ëàø ïàìåòè - ïîêàçàí å íîâ êëàñ àñèìåòðè÷åí êîä çà �ëàøïàìåòè. Ïîêàçàíî å, ÷å êîäîâå ïîëó÷åíè ÷ðåç òàçè êîíñòðóêöèÿ ñàîïòèìàëíè.Íàó÷íèòå ïðèíîñè íà âñåêè åäèí îò òðóäîâåòå ñà ïðåäñòàâåíè ïîîòäåëíî.1. H. Kostadinov, H. Morita and N. Manev, �On Coded Modulation Based onFinite Rings of Integers�, Pro
. of 2003 IEEE Symposium on InformationTheory, p. 156, Yokohama, June 2003.� Â òàçè ðàáîòà å ïðåäñòàâåíà êîíñòðóêöèÿ íà êëàñ îò êîäîâå íàäïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà, ZA, êîðèãèðàùè åäíà ãðåøêà îò âèä(�e1;�e2; : : : ;�es). Ïîêàçàíî å êàê òàçè êîíñòðóêöèÿ ìîæå äàáúäå èçïîëçâàíà ïðè êîäîâà ìîäóëàöèÿ è ïî-ñïåöèàëíî çà 32-QAM. Íàïðàâåíè ñà è êîìïþòúðíè ñèìóëàöèè çà âåðîÿòíîñò íàãðåøêà ïðè çàäàäåíî íèâî íà ñúîòíîøåíèå ñèëà íà ñèãíàë/øóì èçà 256-QAM ïðè èí�îðìàöèîíåí êàíàë ñ ãàóñîâ øóì. Îò ïîëó÷å-íèòå ðåçóëòàòè ìîæå äà ñå çàêëþ÷è, ÷å çà åäíà è ñúùà âåðîÿòíîñòçà ãðåøêà ðàçëèêàòà â ñúîòíîøåíèåòî ñèãíàë/øóì å 2 dB â ïîëçàíà êîäèðàíèÿ ñëó÷àé ñïðÿìî íåêîäèðàíèÿ1



22. H. Kostadinov, H. Morita and N. Manev, �Integer Codes Corre
ting SingleErrors of Spe
i�
 Types (�e1;�e2; : : : ;�es)�, IEICE Trans. Fundamen-tals, vol.E86-A, No. 7, pp. 1843-1849, July. 2003.� Â òîçè íàó÷åí òðóä ñà ïîêàçàíè íÿêîëêî íîâè êîíñòðóêöèè íàêëàñîâå îò êîäîâå íàä ïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà, ZA, êîðèãèðàùèåäíà ãðåøêà îò ðàçëè÷íè âèäîâå. Çà íÿêîè îò òÿõ å äîêàçàíî, ÷åñà ñúâúðøåíè, à çà äðóãè ÷å ñà îïòèìàëíè. Íàìåðåí å òî÷íèÿò âèäíà ïðîâåðî÷íàòà ìàòðèöà çà âñåêè åäèí îò òåçè êëàñîâå êîäîâå.Ïðåäñòàâåíè ñà äâà íîâè àëãîðèòúìà çà äåêîäèðàíå, êàòî å ïîêà-çàíî, ÷å èìàò ëèíåéíà ñëîæíîñò, êîåòî ãè ïðàâè áúðçè è å�åêòèâíè.3. H. Morita, A. J. Han Vin
k and H. Kostadinov, �On Soft De
oding Cod-ed QAM using Integer Codes�, International Symposium on InformationTheory and its Appli
ations (ISITA), Parma, Italy, O
t. 2004.� Â òàçè ðàáîòà å ïðåäñòàâåí àëãîðèòúì çà ìåêî äåêîäèðàíå çàêîäîâå íàä ïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà, êîðèãèðàùè åäíà ãðåøêà îòâèä "êðúñò". Íàïðàâåíè ñà ìíîãî êîìïþòúðíè ñèìóëàöèè çà âå-ðîÿòíîñò íà ãðåøêà çà QAM ìîäóëàöèîííà ñõåìà, êîäèðàíà/äåêî-äèðàíà ñ òåçè êîäîâå, ïðè ïðåäàâàíå íà èí�îðìàöèÿ ïî êàíàë ñãàóñîâ øóì. Íàïðàâåíî å ñðàâíåíèå íà ðåçóëòàòèòå íà êîäèðàíèòåñëó÷àè (äåêîäèðàíè ñ àëãîðèòúì çà òâúðäî è ìåêî) è íåêîäèðàíèÿñëó÷àé. Çàêëþ÷åíèåòî îò íàïðàâåíèòå ñèìóëàöèè å: ïðåäëîæåíèÿàëãîðèòúì çà ìåêî äåêîäèðàíå å çíà÷èòåëíî ïî-äîáúð îò ïîçíàòè-òå íè àëãîðèòìè çà òâúðäî äåêîäèðàíå íà êîäîâå íàä ïðúñòåí îòöåëè ÷èñëà, êîðèãèðàùè åäíà ãðåøêà îò âèä "êðúñò".4. H. Kostadinov, H. Morita and N. Manev, �Derivation on Bit Error Proba-bility of Coded QAM using Integer Codes�, IEICE Trans. Fundamentals,vol.E87-A, No. 12, pp. 3397-3403, De
. 2004.� Â íàó÷íàòà ñòàòèÿ å ðàçãëåäàí âúïðîñúò çà âåðîÿòíîñò íà ãðåøêàíà áèò ïðè èçïîëçâàíå íà êîäîâå íàä ïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà,êîðèãèðàùè ãðåøêè îò ðàçëè÷íè âèäîâå. Íàìåðåíà å äîëíà ãðà-íèöà íà âåðîÿòíîñò çà ãðåøêà íà áèò íà êîäèðàíî QAM ñúçâåçäèåïðè ïðåäàâàíå íà èí�îðìàöèÿ ïî êàíàë ñ ãàóñîâ øóì. Òàçè ãðàíè-öà å ìíîãî áëèçêà äî ðåçóëòàòèòå ïîëó÷åíè ÷ðåç êîìïþòúðíèñèìóëàöèè. Äàäåíà å òî÷íà �îðìóëà çà âåðîÿòíîñò íà ãðåøêàíà áèò çà L2-QAM ñúçâåçäèå, êîäèðàíî ñ êîä èçïðàâÿù ãðåøêèîò âèä �êðúñò�, �êâàäðàò� è �ãîëÿì êâàäðàò�, êàêòî è çà 32 -QAMñúçâåçäèå, êîäèðàíî ñ êîä èçïðàâÿù ãðåøêè îò âèä �êâàäðàò�.�åçóëòàòèòå ñà ñðàâíåíè ñ øèðîêî ðàçïðîñòðàíåíîòî â ïðàêòèêàòàòðåëèñ êîäèðàíå. Îò ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ìîæå äà ñå çàêëþ÷è,÷å çà QAM ñúçâåçäèå è èí�îðìàöèîíåí êàíàë ñ ãàóñîâ øóì êîäî-âåòå íàä ïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà èìàò ïî-äîáðî ïðåäñòàâÿíå íàâåðîÿòíîñò çà ãðåøêà íà áèò îò òðåëèñ êîäîâåòå.



35. H. Morita, Ko Kamada, H. Kostadinov and Adriaan J. van Wijngaarden, �On Single Cross Error Corre
ting Integer Codes with Minimum-EnergySignal Constellations�, Pro
. of 2007 IEEE Symposium on InformationTheory, pp. 26-30, Ni
e, June 2007.� Â òàçè ñòàòèÿ å ðàçãëåäàí âúïðîñúò çà ïðèëîæåíèå íà êîä íàäïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà, êîðèãèðàù ãðåøêà îò âèä "êðúñò". Ïîêà-çàíè ñà ðàëè÷íè âèäîâå ñèãíàëíè ñúçâåçäèÿ ñ ìèíèìàëíà åíåðãèÿêîäèðàíè ñ òåçè êîäîâå. �åçóëòàòèòå ñà ñðàâíåíè ñ OMEC êîäîâå(ëèíåéíè êîäîâå íàä �àóñîâè ÷èñëà). Äîêàçàíî å, ÷å âñè÷êè OMECêîäîâå ìîãàò äà áúäàò ïîëó÷åíè îò êîä íàä ïðúñòåí îò öåëè÷èñëà, êîðèãèðàù ãðåøêà îò âèä "êðúñò". Íàïðàâåíè ñà ìíîãîêîìïþòúðíè ñèìóëàöèè çà âåðîÿòíîñò íà ãðåøêà çà QAM ñúçâåç-äèå, ïðè ïðåäàâàíå íà èí�îðìàöèÿ ïî êàíàë ñ ãàóñîâ øóì. Ïîêà-çàíî å, ÷å êîäîâåòå íàä ïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà, êîðèãèðàùè ãðåø-êà îò âèä "êðúñò"èìàò ïî-äîáðî ïðåäñòàâÿíå îò OMEC êîäîâåòå.6. H. Kostadinov, H. Morita and N. Manev, �Double (-1, +1)-Error Cor-re
table Integer Codes and Their Appli
ations to Modulation S
hemes�,Pro
. of Eleventh International Workshop on Algebrai
 and CombinatorialCoding Theory (ACCT), Pamporovo, Bulgaria, June, 2008.� Â òîçè íàó÷åí òðóä ñå ðàçãëåæäà êîä íàä ïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà,êîðèãèðàù äâå ãðåøêè. Ïðåäñòàâåíà å äîëíà ãðàíèöà çà ðàçìåð-íîñò íà ïðúñòåíà. Ïîêàçàí å å�åêòèâåí ìåòîä çà èíäåêñèðàíå íàñèãíàëíèòå òî÷êè íà QAM ñúçâåçäèå è êîäèðàíåòî èì ñ òåçèêîäîâå. Ïðåäñòàâåíè ñà è êîäèðàùà è äåêîäèðàùà ïðîöåäóðè,êîèòî ñà ñ ëèíåéíà ñëîæíîñò. Íàïðàâåíè ñà êîìïþòúðíè ñèìóëà-öèè çà âåðîÿòíîñò íà ãðåøêà è ðåçóëòàòèòå ñà ñðàâíåíè ñ êîäîâåíà �ðåé, îò êîèòî ñå âèæäà, ÷å êîäîâåòå íàä ïðúñòåí îò öåëè÷èñëà ñå ïðåäñòàâÿò ïî-äîáðå.7. H. Kostadinov, H. Morita , N. Iijima and N. Manev, �Double Error Cor-re
table Integer Code and Its Appli
ation to QAM�, International Sym-posium on Information Theory and its Appli
ations (ISITA), Au
kland,New Zealand, pp. 566-571, De
 2008.� Â ñòàòèÿòà ñå ïðåäñòàâÿ êîä íàä ïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà, êîðèãè-ðàù äâå ãðåøêè îò âèä (�1). Ïîêàçàíà å â ÿâåí âèä ïðîâåðî÷íàòàìàòðèöà íà êîäà. Ïðåäñòàâåí å àëãîðèòúì çà ìåêî äåêîäèðàíå íàêîäîâå íàä ïðúñòåí îò öåëè ÷èñëà, êîðèãèðàù åäíà èëè ïîâå÷åãðåøêè îò âñÿêàêúâ âèä. Íàïðàâåíè ñà êîìïþòúðíè ñèìóëàöèè çàâåðîÿòíîñò íà ãðåøêà íà áèò èçïîëçâàéêè òåçè êîäîâå çà êîäèðàíåíà QAM ñúçâåçäèå. �åçóëòàòèòå ñà ñðàâíåíè ñ ðàçëè÷íè äðóãèèçâåñòíè êîäîâå è ñå âèæäà ïðåäèìñòâîòî íà êîäîâåòå íàä ïðúñòåíîò öåëè ÷èñëà, êîðèãèðàùè äâå ãðåøêè îò âèä (�1) èçïîëçâàéêèïðåäëîæåíèÿ àëãîðèòúì çà ìåêî äåêîäèðàíå.



48. H. Kostadinov, H. Morita, N. Iijima, A. J. Han Vin
k and N. Manev, �SoftDe
oding of Integer Codes and Their Appli
ation to Coded Modulation�,IEICE Trans. Fundamentals, vol.E93-A, No. 7, pp. 1363-1370, July 2010.� Â òàçè ðàáîòà å îòíîâî ñå äèñêóòèðà çà êîä íàä ïðúñòåí îò öåëè÷èñëà, êîðèãèðàù ãðåøêà îò âèä (�1). Ïðåäñòàâåíà å åäíà ïðîñòàè ìíîãî å�åêòèâíà êîíñòðóêöèÿ íà êîä, êîðèãèðàù ãðåøêà îò âèä(�1), êîÿòî å ïîëåçíà ïðè êîäèðàíå íà PSK ñúçâåçäèå. Ïîêàçàíàå òåõíèêà çà íàìèðàíå íà âåðîÿòíîñò íà ãðåøêà íà ñèìâîë íàêîäèðàíî QAM ñúçâåçäèå, êàòî êîäèðàíåòî å íåçàâèñèìî ïî äâåòåîñè - in-phase è quadrature. Íàïðàâåíè ñà ìíîæåñòâî êîìïþòúðíèñèìóëàöèè îò êîèòî ñå âèæäà, ÷å íàìåðåíàòà òåîðåòè÷íà ãðàíèöàçà âåðîÿòíîñò íà ãðåøêà ïî÷òè ñúâïàäà ñ åêñïåðèìåíòàëíàòà.9. H. Kostadinov, H. Morita and N. Manev, �On (-1,+1) Error Corre
tableInteger Codes�, IEICE Trans. Fundamentals, vol.E93-A, No. 12, pp. 2758-2761, De
. 2010.� Â òîçè íàó÷åí òðóä å ïðåäñòàâåíà êîíñòðóêöèÿ íà êîä íàä ïðúñòåíîò öåëè ÷èñëà, êîðèãèðàù ãðåøêà îò âèä (�1). Êîíñòðóêöèÿòà åóíèâåðñàëíà ñ òîâà, ÷å ìîæå äà ñå ïðèëîæè çà âñÿêàêâà äúëæèíàè ðàçìåðíîñò íà êîäà. Äîêàçàíî å, ÷å çà îïðåäåëåíè ïàðàìåòðèïîëó÷åíèòå êîäîâå ñà îïòèìàëíè. Íàïðàâåíè ñà êîìïþòúðíè ñè-ìóëàöèè çà âåðîÿòíîñò íà ãðåøêà íà êîäèðàíî QAM ñúçâåçäèå ñêîä êîðèãèðàù ãðåøêà/è îò âèä (�1). �åçóëòàòèòå ïîòâúðæäàâàòî÷àêâàíåòî çà ïðåäèìñòâî íà êîäîâåòå èçïðàâÿùè ïîâå÷å ãðåøêè.10. S. Boumova, H.Kostadinov, N.L.Manev, �Watermarking, Steganography,and Error-Control Codes�, Ameri
an Institute of Physi
s Conferen
e pro-
eedings 1404, pp. 193-199, 2011.� Â òàçè íàó÷íà ðàáîòà å ðàçðàáîòåíà ñõåìà çà âëàãàíå íà èí�îðìà-öèÿ âúâ âèä íà áèíàðíà ðåäèöà â èçîáðàæåíèÿ ÷ðåç ìîäè�èêà-öèÿòà èì. Òîâà ïîçâîëÿâà äà ñå ïîäîáðè óñòîé÷èâîñòòà íà âëîæå-íàòà èí�îðìàöèÿ êúì íåïðåäíàìåðåíè ãðåøêè. Äîðè ñëàáà íàìå-ñà â èçîáðàæåíèåòî ùå ñå íåóòðàëèçèðà îò ïðåäëîæåíèÿò àëãîðè-òúì. Àëãîðèòúìúò å ðåàëèçèðàí íà ïðîãðàìíèÿò åçèê íà ïàêåòàMatlab è ñà íàïðàâåíè ìíîæåñòâî åêñïåðèìåíòè.11. H. Kostadinov and N. Manev, �On Codes for Flash Memories�, Internation-al Workshop on Algebrai
 and Combinatorial Coding Theory (ACCT'12),Bulgaria, June 2012.� Â òàçè íàó÷íà ñòàòèÿ ñå ðàçãëåæäàò êîäîâå çà �ëàø ïàìåòè.Êîíñòðóèðàí å íîâ êëàñ àñèìåòðè÷åí êîä ñ ìàãíèòóò 2 èçïðàâÿùåäíà ãðåøêà. Ïîêàçàíî å, ÷å çà ÷åòíà äúëæèíà êîäîâåòå ïîëó÷åíè÷ðåç òàçè êîíñòðóêöèÿ ñà îïòèìàëíè.


