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çà çàåìàíå íà àêàäåìè÷íàòà äëúæíîñò "Äîöåíò"

ïî Ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà, Àëãåáðà è òåîðèÿ íà ÷èñëàòà

â Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà

Áúëãàðñêà àêàäåìèÿ íà íàóêèòå

Ñúñ Çàïîâåä N 217/14.12.2020 ñúì íàçíà÷åíà çà ÷ëåí íà íàó÷íîòî æóðè çà êîíêóðñà çà
çàåìàíå íà àêàäåìè÷íà äëúæíîñò "Äîöåíò"ïî ìàòåìàòèêà, Àëãåáðà è òåîðèÿ íà ÷èñëàòà
êúì Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà (ÈÌÈ) íàä Áúëãàðñêà àêàäåìèÿ íà íàóêèòå
(ÁÀÍ), êîéòî å îáÿâåí â áðîé 89/16.10.2020 íà Äúðæàâåí âåñòíèê. Åäèíñòâåí êàíäèäàò
çà êîíêóðñà å äí Ïåòúð Âàñèëåâ Äàí÷åâ. Òîé å ïðèäîáèë îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí
"Äîêòîð"ïðåç 2018 ã., à íàó÷íàòà ñòåïåí "Äîêòîð íà íàóêèòå"ïðåç 2020 ã. Òðóäîâèÿò ìó ñòàæ
â ÈÌÈ-ÁÀÍ å ïî-äúëúã îò äâå ãîäèíè è çàòîâà ñå äîïóñêà äî ó÷àñòèå â êîíêóðñà, ñúãëàñíî
Çàêîíà çà ðàçâèòèå íà àêàäåìè÷íèÿ ñúñòàâ íà Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ (ÇÐÀÑÐÁ). Äí Ïåòúð
Äàí÷åâ ó÷àñòâà â êîíêóðñà ñ ðàáîòè âúðõó ãðóïîâè àëãåáðè RG íà àáåëåâè ãðóïè G íàä
êîìóòàòèâíè ïðúñòåíè ñ åäèíèöà R. Ñëåäâà ïî-ïîäðîáíî îáñúæäàíå íà óäîâëåòâîðÿâàíåòî
íà ñïåöèôè÷íèòå êðèòåðèè íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà íåãîâîòî ïðèëàãàíå, Ïîñòàíîâëåíèå
26/13.02.2019 çà èçìåíåíèå è äîïúëíåíèå íà Ïðàâèëíèêà çà ïðèëàãàíå íà ÇÐÀÑÐÁ, êàêòî
è Ïðàâèëíèöèòå çà ðåäà è óñëîâèÿòà çà ïðèäîáèâàíå íà àêàäåìè÷íè ñòåïåíè è çàåìàíå íà
àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè íà ÁÀÍ è íà ÈÌÈ-ÁÀÍ.

Êàòî åêâèâàëåíò íà õàáèëèòàöèîíåí òðóä, äí Ïåòúð Äàí÷åâ å ïðåäñòàâèë øåñò ñòàòèè,
êîèòî ìó íîñÿò 104 òî÷êè ïðè íåîáõîäèìè 100. Òåçè ñòàòèè íàìèðàò íåîáõîäèìè è äîñòà-
òú÷íè óñëîâèÿ çà ðàçëè÷íè âèäîâå "÷èñòîòà"íà ãðóïîâè àëãåáðè RG íà åçèêà íà ñâîéñòâàòà
íà R è G. ×åòèðè îò òåçè ñòàòèè ñà â ñïèñàíèÿ ñ SJR, à îñòàíàëèòå äâå ñà â ðåôåðèðàíè
è èíäåêñèðàíè èçäàíèÿ. ×åòèðè îò ãîðåñïîìåíàòèòå ñòàòèè ñà èçëåçëè îò ïå÷àò ïðåç 2019
ã., à äðóãèòå äâå - ïðåç 2020 ã. Òîâà îáÿñíÿâà ëèïñàòà íà öèòàòè íà òåçè øåñò ñòàòèè. Â
çàìÿíà íà òîâà, îñòàíàëèòå 17 ñòàòèè, ñ êîèòî äí Ïåòúð Äàí÷åâ ó÷àñòâà â êîíêóðñà èìàò
24 öèòèðàíèÿ. Îñâåí òîâà, ñòàòèÿ íà äí Ïåòúð Äàí÷åâ è Mc Govern îò Journal of Algebra,
2015 ã., ÷èÿòî òåìàòèêà (ñëàáî íèë ÷èñòè RG) å áëèçêà äî òåìàòèêàòà íà øåñòòå ñòàòèè,
ïðåäñòàâåíè âìåñòî õàáèëèòàöèîíåí òðóä å öèòèðàíà ÷åòèðè ïúòè - äâà ïúòè ïðåç 2016 ã.,
âåäíúæ ïðåç 2017 ã. è âåäíúæ ïðåç 2020 ã. Òîâà äîêàçâà àêòóàëíîñòòà íà èçó÷àâàíåòî íà
ñëàáî íèë ÷èñòèòå êîìóòàòèâíè ïðúñòåíè ñ åäèíèöà S, ò.å. íà ïðúñòåíèòå S = N(S) + id(S)
çà íèë-ðàäèêàëà N(S) íà S è çà ìíîæåñòâîòî id(S) := {e ∈ S | e2 = e} íà èäåìïîòåíòèòå
íà S. Ãîðåèçëîæåíîòî äàâà îñíîâàíèå çà î÷àêâàíå íà áúäåùè öèòèðàíèÿ íà øåñòòå ñòàòèè,
ïðåäñòàâåíè îò äí Ïåòúð Äàí÷åâ âìåñòî õàáèëèòàöèîíåí òðóä.

Õàðàêòåðèçàöèÿòà íà ðàçëè÷íèòå óñëîâèÿ çà "÷èñòîòà"íà ãðóïîâà àëãåáðà RG íà åçèêà
íà R è G íàëàãà ñèëíè îãðàíè÷åíèÿ âúðõó êîìóòàòèâíèÿ ïðúñòåí R è àáåëåâàòà ãðóïà G.
Ïî-òî÷íî, àêî çà âñÿêî x ∈ RG ñúùåñòâóâàò n ∈ N(R) è e, f ∈ id(R) ñ x = n + e − f è
ïðúñòåíúò RG å íåïúëíî íèë ÷èñò, òî G = G2 å 2-òîðçèîííà èëè G = G3 å 3-òîðçèîííà
èëè G = G3 × G[2] çà 2-öîêúëà G[2] := {g ∈ G | g2 = eG}. Ïðúñòåí R å π-ðåãóëÿðåí, àêî
çà âñÿêî r ∈ R ñúùåñòâóâàò i ∈ N è a ∈ R ñ ri = riari. Äí Äàí÷åâ äîêàçâà, ÷å RG å
π-ðåãóëÿðåí òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî R å π-ðåãóëÿðåí è ãðóïàòà G = Gt :=

∐
p
Gp å

òîðçèîííà. Íåïúëíî èíâî-÷èñòèòå ïðúñòåíè R ñà òåçè, ÷èèòî åëåìåíòè r ∈ R ìîãàò äà ñå
ïðåäñòàâÿò âúâ âèäà r = v+ e− f çà ïîäõîäÿùà èíâîëþöèÿ v ∈ U(R), v2 = 1R è ïîäõîäÿùè
èäåìïîòåíòè e, f ∈ id(R). Êàíäèäàòúò äîêàçâà, ÷å àêî RG å íåïúëíî èíâî-÷èñò, òî G4 = {eG}
çà ïîäãðóïàòà G4 := {g4 | g ∈ G} íà G è çà íåóòðàëíèÿ åëåìåíò eG ∈ G. Àêî RG å ñëàáî



èíâî-÷èñò, ò.å. àêî âñÿêî x ∈ RG å îò âèäà x = v+ e èëè x = v− e çà íÿêàêâà èíâîëþöèÿ v è
íÿêàêúâ èäåìïîòåíò e ∈ id(R), òî G2 = {eG}. Ïðúñòåí R å ñëàáî òðèïîòåíòåí, àêî çà âñÿêî
r ∈ R å â ñèëà r3 = r èëè (1− r)3 = 1− r. Äí Äàí÷åâ óñòàíîâÿâà, ÷å RG å ñëàáî òðèïîòåíòåí
ñàìî êîãàòî G2 = {eG}. Ïðúñòåí R å ïåðèîäè÷åí, àêî çà âñÿêî r ∈ R ñúùåñòâóâàò ðàçëè÷íè
åñòåñòâåíè ÷èñëà m,n ñ rm = rn. Ãðóïîâà àëãåáðà RG å ïåðèîäè÷åí ïðúñòåí òîãàâà è ñàìî
òîãàâà, êîãàòî ïðúñòåíúò R å ïåðèîäè÷åí è ãðóïàòà G = Gt å òîðçèîííà.

Îñâåí ñ øåñòòå ñòàòèè, ïðåäñòàâåíè âìåñòî õàáèëèòàöèîíåí òðóä, äí Ïåòúð Äàí÷åâ ó÷àñ-
òâà â êîíêóðñà ñ îùå 17 äðóãè ñòàòèè, êîèòî ñà ïóáëèêóâàíè ìåæäó 1997 ã. è 2012 ã. ×åòèðè
îò òÿõ ñà â íàó÷íè ñïèñàíèÿ ñ IF, à îñòàíàëèòå 13 ñà â ðåôåðèðàíè è èíäåêñèðàíè èçäàíèÿ.
Òåçè 17 ñòàòèè íîñÿò 238 òî÷êè ïðè çàäúëæèòåëíè 220 ñúãëàñíî èçèñêâàíèÿòà íà ÁÀÍ è íà
ÈÌÈ-ÁÀÍ.

Òðè îò ãîðåñïîìåíàòèòå 17 ñòàòèè ñå îòíàñÿò çà σ-ñóìèðóåìîñò è ñóìèðóåìîñò íà àáåëåâà
p-ãðóïà. Çà äà ôîðìóëèðàìå ïî-òî÷íî, äà îçíà÷èì ñ U(RG) ìóòèïëèêàòèâíàòà ãðóïà íà RG,
ñ ∆RG - ðàçøèðÿâàùèÿ èäåàë íà RG, à ñ V (RG) := U(RG)∩ (1 + ∆RG) - ãðóïàòà íà íîðìà-
ëèçèðàíèòå îáðàòèìè åëåìåíòè íà RG. Àáåëåâà p-ãðóïà G ñ äúëæèíà lp(G) å σ-ñóìèðóåìà,
àêî íåéíèÿò p-öîêúë ìîæå äà ñå ïðåäñòàâè êàòî ðàñòÿùî îáåäèíåíèå G[p] = ∪n∈NSn íà òà-
êèâà ïîäãðóïè Sn ≤ Sn+1, ÷å çà âñÿêî n ∈ N ñúùåñòâóâà îðäèíàëíî ÷èñëî αn < lp(G) ñ

Sn ∩ Gp
αn

= {eG}. Àáåëåâà p-ãðóïà G ñ äúëæèíà lp(G) å ðåäóöèðàíà, àêî Gp
lp(G)

= {eG}.
Êàçâàìå, ÷å p-ãðóïà å pα-ïðîåêòèâíà çà íÿêàêâî îðäèíàëíî ÷èñëî α, àêî çà âñÿêà àáåëå-
âà ãðóïà K ãðóïàòà Ext1(G/Gp

α

,K) íà êëàñîâåòå íà åêâèâàëåíòíîñò íà ðàçøèðåíèÿòà íà

G/Gp
α

÷ðåç K èìà
[
Ext1(G/Gp

α

,K)
]pα

= {0}. Àáåëåâà p-ãðóïà G å íàïúëíî ïðîåêòèâíà, àêî
å pα-ïðîåêòèâíà çà âñè÷êè îðäèíàëíè ÷èñëà α. Ñòàòèÿ íà äí Ïåòúð Äàí÷åâ îò Proceedings
of the American Mathematical Society, 1997 óñòàíîâÿâà, ÷å àêî R èìà ïðîñòà õàðàêòåðèñòèêà
char(R) = p è N(R) = {0R}, òî Ñèëîâàòà p-ïîäãðóïà Vp(RG) íà V (RG) å σ-ñóìèðóåìà òîãàâà
è ñàìî òîãàâà, êîãàòî p-êîìïîíåíòàòà Gp íà G å σ-ñóìèðóåìà. Àêî Gp å σ-ñóìèðóåìà è ñ ãðà-
íè÷íà p-äúëæèíà lp(G), òî Vp(RG)/Gp å σ-ñóìèðóåìà. Àêî ãðóïîâèÿò ïðúñòåí RG ' RH íà
G å èçîìîðôåí íà ãðóïîâèÿ ïðúñòåí RH íà ãðóïà H êàòî R-àëãåáðà, òî çà âñÿêî îðäèíàëíî
÷èñëî α ãðóïîâèòå ïðúñòåíè R

(
G/Gp

α

p

)
' R

(
H/Hpα

p

)
ñà èçîìîðôíè êàòî R-àëãåáðè. Îùå

ïîâå÷å, àêî G èìà íàïúëíî ïðîåêòèâíà p-êîìïîíåíòà Gp ñ èçáðîèìà p-äúëæèíà lp(Gp) = ω
è ãðóïîâèòå ïðúñòåíè RG ' RH ñà èçîìîðôíè êàòî R-àëãåáðè, òî p-êîìïîíåíòèòå Gp ' Hp

ñà èçîìîðôíè êàòî ãðóïè.
Äà íàïîìíèì, ÷å êîìóòàòèâåí ïðúñòåí R å ñúâúðøåí òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî âñÿêî

íåïðàçíî ìíîæåñòâî îò ãëàâíè èäåàëè èìà ìèíèìàëåí åëåìåíò. Àáåëåâà p-ïðèìàðíà ãðóïà
G ñ äúëæèíà lp(G) å ñóìèðóåìà, àêî íåéíèÿò p-öîêúë G[p] = ⊕α<lp(G)Sα å äèðåêòíà ñóìà íà

ïîäãðóïè Sα ≤ Gp
α

çà α < lp(G) ñ Sα ∩Gp
α+1

= {eG}. Ñòàòèÿ îò Communications in Algebra,
2007 äîêàçâà, ÷å àêî R å ñúâúðøåíà êîìóòàòèâíà îáëàñò ñ åäèíèöà è G å àáåëåâà ãðóïà ñ
äúëæèíà lp(G) = ω, òî Vp(RG) å ñóìèðóåìà òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî Gp å ñóìèðóåìà.
Àêî Gp å ñóìèðóåìà è lp(G) = ω, òî Vp(RG) ñå ðàçëàãà â äèðåêòíà ñóìà íà Gp è íà èçáðîèìè
ïîäãðóïè. Íåêà F å ïîëå ñ ïðîñòà õàðàêòåðèñòèêà char(F ) = p, à Gp å íàïúëíî ïðîåêòèâíà
p-ãðóïà ñ lp(G) = ω, êîÿòî ñå îòöåïâà êàòî äèðåêòíî ñúáèðàåìî íà G. Àêî ôàêòîð-ãðóïàòà
Gt/Gp å êðàéíà, òî ãðóïîâèòå ïðúñòåíè FG ' FH ñà èçîìîðôíè êàòî F -àëãåáðè òîãàâà è
ñàìî òîãàâà, êîãàòî Hp ñå îòöåïâà êàòî äèðåêòíî ñúáèðàåìî íà H, Hp ' Gp, H/Ht ' G/Gt,
|Ht/Hp| = |Gt/Gp| è

∣∣∣(Ht)
qi/Hp

∣∣∣ =
∣∣∣(Gt)qi/Gp∣∣∣ çà âñè÷êè ïðîñòè q 6= p è âñè÷êè i ∈ Z≥0, çà

êîèòî ðàçëè÷íè ïðèìèòèâíè qi-òè êîðåíè η, ζ ∈ C íà 1 ∈ C çàäàâàò ðàçëè÷íè ðàçøèðåíèÿ
F (η) 6= F (ζ).

Äà íàïîìíèì, ÷å àáåëåâà p-ãðóïà G å Cλ-ãðóïà çà íÿêàêâî îðäèíàëíî ÷èñëî λ, àêî G/G
pα

å íàïúëíî ïðîåêòèâíà çà âñÿêî îðäèíàëíî ÷èñëî α < λ. Ñòàòèÿ îò Annales Mathematiques
Blaise Pascal, 2008 èçó÷àâà àáåëåâèòå p-ãðóïè G, ÷èÿòî p-äúëæèíà lp(G) ≤ ω1 íå íàäìèíàâà
ìèíèìàëíîòî íåèçáðîèìî îðäèíàëíî ÷èñëî ω1. Òÿ äîêàçâà, ÷å àêîG

pα èG/Gp
α

ñà ñóìèðóåìè
çà íÿêàêâî îðäèíàëíî ÷èñëî α, òî G å ñóìèðóåìà. Îùå ïîâå÷å, àêî G å Clp(G)-ãðóïà è H å
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íåîãðàíè÷åíà íàïúëíî èíâàðèàíòíà ïîäãðóïà íà G, òî H å ñóìèðóåìà òîãàâà è ñàìî òîãàâà,
êîãàòî G å ñóìèðóåìà.

Äà íàïîìíèì, ÷å ïîäãðóïà H íà àáåëåâà ãðóïà G å ÷èñòà, àêî çà ïðîèçâîëíè h ∈ H
è n ∈ N îò ðàçðåøèìîñòòà íà óðàâíåíèåòî xn = h â G ñëåäâà ðàçðåøèìîñòòà ìó â H.
×èñòà ïîäãðóïà B íà àáåëåâà ãðóïà G å p-îñíîâíà, àêî B å äèðåêòíà ñóìà íà öèêëè÷íè
ãðóïè îò ðåä pn è íà áåçêðàéíè öèêëè÷íè ãðóïè, ÷èéòî ôàêòîð G/B å p-äåëèìà ãðóïà.
Íàïúëíî èíâàðèàíòíà ïîäãðóïà L íà àáåëåâà p-ãðóïà G å ãîëÿìà, àêî L + B = G çà âñÿêà
p-îñíîâíà ïîäãðóïà B íà G. Ñòàòèÿ íà äí Ïåòúð Äàí÷åâ îò Proceedings of Indian Academy of
Sciences, 2004 óñòàíîâÿâà, ÷å íÿêîè ñâîéñòâà P íà àáåëåâè p-ãðóïè G ñà â ñèëà òî÷íî êîãàòî
ñà èçïúëíåíè çà ãîëÿìà ïîäãðóïà L íà G. Ñâîéñòâàòà P âêëþ÷âàò pω+1-ïðîåêòèâíîñò çà
ìèíèìàëíîòî áåçêðàéíî îðäèíàëíî ÷èñëî ω, ñóìèðóåìîñò, ñâîéñòâîòî äà å Cλ-ãðóïà è äðóãè.

Ñòàòèÿ íà äí Ïåòúð Äàí÷åâ îò Radivi Matematicki, 2004 ðàçãëåæäà ìàêñèìàëííàòà
äåëèìà ïîäãðóïà [Vp(RG)/Gp]d íà Vp(RG)/Gp. Ïî-òî÷íî, íåêà R å êîìóòàòèâåí ïðúñòåí
ñ åäèíèöà è ñ ïðîñòà õàðàêòåðèñòèêà char(R) = p, Rpd å p-äåëèìèÿò ïîäïðúñòåí íà R,
G å àáåëåâà ãðóïà ñ p-ïðèìàðíà òîðçèîííà ïîäãðóïà Gt = Gp, Gpd å ìàêñèìàëíàòà p-
äåëèìà ïîäãðóïà íà G è Gd å ìàêñèìàëíàòà äåëèìà ïîäãðóïà íà G. Ðàáîòàòà äîêàçâà,
÷å [Vp(RG)/Gp]d ' Vp(RpdGpd)/(Gpd)p. Çà ïîëå F ñ ïðîñòà õàðàêòåðèñòèêà char(F ) = p
è ñ ìàêñèìàëíî ñúâúðøåíî ïîäïîëå Fd å èçïúëíåíî [V (FG)/G]d ' Vp(FdGpd)/(Gpd)p è
V (FG)d ' Gd × [V (FG)/G]d.

Èíâàðèàíòèòå íà War�eld Wα,p(G) íà àáåëåâà ãðóïà G îòíîñíî îðäèíàëíî ÷èñëî α è

ïðîñòî ÷èñëî p ñå îïðåäåëÿò êàòîWα,p(G) := logp

∣∣∣Gpα/(Gpα+1

Gp
α

p )
∣∣∣ çà êðàéíà ôàêòîð-ãðóïà

Gp
α

/(Gp
α+1

Gp
α

p ) è Wα,p(G) :=
∣∣∣Gpα/(Gpα+1

Gp
α

p )
∣∣∣ â ïðîòèâåí ñëó÷àé. Ñòàòèÿ îò Extracta

Mathematicae, 2005 èçðàçÿâà èíâàðèàíòèòå íà War�eld Wα,p(V (RG)) íà ãðóïàòà V (RG) íà
íîðìàëèçèðàíèòå îáðàòèìè åëåìåíòè íà RG ÷ðåç èíâàðèàíòèòå íà War�eld Wα,p(G) íà G è
êàðäèíàëíîòî ÷èñëî |R| íà R, àêî R å ñúâúðøåíà êîìóòàòèâíà îáëàñò ñ åäèíèöà è ñ ïðîñòà
õàðàêòåðèñòèêà char(R) = p. Â ñëó÷àÿ íà p-ïðèìàðíà òîðçèîííà ïîäãðóïà Gt = Gp íà G è
χ0 ≤ |R| ≤Wα,p(G), ñëåäâà Wα,p(V (RG)) = Wα,p(G) çà âñè÷êè îðäèíàëíè ÷èñëà α.

Åëåìåíò g íà p-ãðóïà G èìà p-âèñî÷èíà α = Hp(g), àêî α å ìàêñèìàëíîòî îðäèíàëíî
÷èñëî, çà êîåòî Gp

α

ñúäúðæà g. Àêî íå ñúùåñòâóâà òàêîâà îðäèíàëíî ÷èñëî α, êàçâàìå ÷å
g ∈ G èìà áåçêðàéíà p-âèñî÷èíà Hp(g) = ∞. Àáåëåâà p-ãðóïà G å ñåïàðàáåëíà, àêî âñè÷êè
g ∈ G ñà ñ êðàéíà p-âèñî÷èíà. Ñòàòèÿ íà äí Ïåòúð Äàí÷åâ îò Archivum Mathematicum
(Brno), 2006 ïîêàçâà, ÷å ñåïàðàáåëíà p-ïðèìàðíà ãðóïà G å pω+n-ïðîåêòèâíà çà íÿêîå n ∈ N
òî÷íî êîãàòî íÿêîÿ ÷èñòà ïîäãðóïà H ñ èçáðîèìà ôàêòîð-ãðóïà G/H å pω+n-ïðîåêòèâíà.

Îáÿâåíî å, ÷å ñòàòèÿ îò Analele Universitatii Bucuresti, Matematica, 2008 äàâà íåîáõîäèìè
è äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà V (RG) = GVp(RG), íî òåêñòúò íà ñòàòèÿòà íå å ïðåäîñòàâåí îò
êàíäèäàòà.

Äâå îò äîïúëíèòåëíèòå ñòàòèè äîêàçâàò íåîáõîäèìè è äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà èç÷åðïâàíå
íà íîðìàëèçèðàíèòå îáðàòèìè åëåìåíòè V (RG) = G íà RG îò G. Ïî-òî÷íî, íåêà supp(G)
å ìíîæåñòâîòî íà ïðîñòèòå öåëè ÷èñëà p, çà êîèòî p-êîìïîíåíòàòà Gp 6= {eG} íà G å íåò-
ðèâèàëíà. Äà îçíà÷èì ñ inv(R) ìíîæåñòâîòî íà ïðîñòèòå ÷èñëà p, çà êîèòî p.1R ∈ U(R)
å îáðàòèì åëåìåíò íà R, a ñ zd(R) - ìíîæåñòâîòî íà ïðîñòèòå ÷èñëà p ñ pr = 0R çà íÿ-
êîå 0R 6= r ∈ R. Â ñòàòèÿ îò Extracta Mathematicae, 2008 äí Ïåòúð Äàí÷åâ ïîêàçâà, ÷å
àêî supp(G) ∩ inv(R) 6= ∅ èëè àêî char(R) = p äåëè ðåäîâåòå íà âñè÷êè åëåìåíòè íà G,
òî V (RG) = G 6= {eG} òî÷íî êîãàòî id(R) = {0R, 1R} è å â ñèëà |G| = |R| = 2 èëè
|G| = |U(R)| = 2. Â ðàáîòà îò ñúùîòî ñïèñàíèå Extracta Mathematicae, 2009 å äîêàçàíî,
÷å ðàâåíñòâîòî V (RG) = G å èçïúëíåíî òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî R èìà N(R) = {0R},
id(R) = {0R, 1R}, òîðçèîííàòà ïîäãðóïà Gt íà G èçïúëíÿâà V (RGt) = Gt è G = Gt å òîð-
çèîííà ãðóïà, èëè supp(G) ∩ [inv(R) ∪ zd(R)] = ∅. Â ÷àñòíîñò, àêî R å ïðúñòåíúò íà öåëèòå
àëãåáðè÷íè ÷èñëà íà ÷èñëîâî ïîëå L, òî V (RG) = G 6= {eG} ñàìî â ñëåäíèòå ÷åòèðè ñëó-
÷àÿ: (i) G å íåòîðçèîííà; (ii) òîðçèîííàòà ïîäãðóïà Gt íà G èìà åêñïîíåíòà 2 è L = Q èëè
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L = Q(
√
−d) çà åñòåñòâåíî ÷èñëî d ∈ N, ñâîáîäíî îò êâàäðàòè; (iii) òîðçèîííàòà ïîäãðóïà

Gt íà G èìà åêñïîíåíòà 3 èëè 6 è R = Z èëè R = Z
[
e
πi
3

]
; (iv) òîðçèîííàòà ïîäãðóïà Gt íà

G èìà åêñïîíåíòà 4 è R = Z èëè R = Z[
√
−1].

Ñëåäâàùèòå äâå ñòàòèè õàðàêòåðèçèðàò ãðóïîâèòå àëãåáðè RG, ÷èÿòî ãðóïà V (RG) îò
íîðìàëèçèðàíè îáðàòèìè åëåìåíòè ñå èç÷åðïâà îò ñâîÿòà ïîäãðóïà

Id(RG) :=

{
k∑
i=1

eigi

∣∣∣ ei ∈ id(R), gi ∈ G,
k∑
i=1

ei = 1R, eiej = 0,∀1 ≤ i 6= j ≤ k

}
íà èäåìïîòåíòíèòå îáðàòèìè åëåìåíòè. Â ñòàòèÿ îò Kochi Journal of Mathematics, 2009 å
ïîêàçàíî, ÷å àêî R å ñ ïðîñòà char(R) = p, òî V (RG) = Id(RG) å èçïúëíåíî â ñëåäíèòå
÷åòèðè ñëó÷àÿ: (1) G å íåòîðçèîííà; (2) char (R) = |G| =2 è R å áóëåâ ïðúñòåí, ò.å. r2 = r çà
âñè÷êè r ∈ R; (3) |G| = 2 è 2r−1R ∈ U(R) çà íÿêîå r ∈ R å åêâèâàëåíòíî íà r2 = r; (4) |G| = 3
è 1 + 3r2 + 3f2 + 3rf − 3r− 3f ∈ U(R) çà r, f ∈ R òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî r2 = r, f2 = f,
rf = 0R. Ñòàòèÿ îò Communications in Algebra, 2010 îáîáùàâà ãîðåñïîìåíàòèÿ ðåçóëòàò çà
ãðóïîâè àëãåáðè íàä êîìóòàòèâåí ïðúñòåí R ñ ïðîèçâîëíà õàðàêòåðèñòèêà. Òÿ óñòàíîâÿâà,
÷å V (RG) = Id(RG) òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî V (RGt) = Id(RGt), N(R) = {0R} è G = Gt
å òîðçèîííà àáåëåâà ãðóïà èëè supp(G) ∩ [inv(R) ∪ zd(R)] = ∅.

Ñòàòèÿ îò Journal of the Calcutta Mathematical Society, 2010 äîêàçâà, ÷å àêî R å ñ ïðîñòà
char(R) = p, òî V (RG) = Id(RG)V (RGt) òî÷íî êîãàòî G = Gt å òîðçèîííà àáåëåâà ãðóïà èëè
G å íåòðèâèàëíà íåòîðçèîííà ãðóïà è N(R) = {0R}. Àíàëîãè÷íî, ðàáîòà îò Bulletin of the
Calcutta Mathematical Society, 2011 ïîêàçâà, ÷å àêî R å ñ ïðîñòà char(R) = p, òî óñëîâèåòî
V (RG) = Id(RG)V (RG)t 6= V (RG)t å èçïúëíåíî òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî òîðçèîííàòà
÷àñò Gt = Gp íà G å p-ïðèìàðíà.

Äâå îò ñòàòèèòå íà äí Ïåòúð Äàí÷åâ èçâåæäàò íÿêîè ñâîéñòâà íà êâàçè-ïúëíèòå àáåëåâè
p-ãðóïè ïðè ïðåäïîëîæåíèå, ÷å å â ñèëà Êîíòèíóóì õèïîòåçàòà χ1 = 2χ0 . Ñåïàðàáåëíà
àáåëåâà p-ãðóïà G å Q-ãðóïà, àêî çà âñÿêà áåçêðàéíà ïîäãóïà H ≤ G ïúðâàòà ãðóïà íà Ulm
(G/H)p

ω

íà G/H èçïúëíÿâà íåðàâåíñòâîòî
∣∣(G/H)p

ω ∣∣ ≤ |G|. Ðåäóöèðàíà àáåëåâà p-ãðóïà

G å êâàçè-ïúëíà, àêî çà âñÿêà ÷èñòà ïîäãðóïà H ≤ G ïúðâàòà ãðóïà íà Ulm (G/H)p
ω

íà
G/H å äåëèìà. Ñòàòèÿ îò Âëàäèêàâêàçêèé ìàòåìàòè÷åñêèé æóðíàë, 2008 ïîêàçâà, ÷å àêî
χ1 = 2χ0 è G å êâàçè-ïúëíà àáåëåâà p-ãðóïà è Q-ãðóïà, òî G å îãðàíè÷åíà. Ïîäãðóïà F
íà àáåëåâà p-ãðóïà G å äîáðà, àêî (G/F )p

α

= 〈Gpα , F 〉/F çà âñè÷êè îðäèíàëíè ÷èñëà α.
Ñåïàðàáåëíà àáåëåâà p-ãðóïà G å ñëàáî χ1-ñåïàðàáåëíà, àêî ïðîèçâîëíà èçáðîèìà ïîäãðóïà
H ≤ G ìîæå äà ñå âëîæè â èçáðîèìà ÷èñòà è äîáðà ïîäãðóïà F íà G. Ðàáîòà íà äí Ïåòúð
Äàí÷åâ îò Âëàäèêàâêàçêèé ìàòåìàòè÷åñêèé æóðíàë, 2009 óñòàíîâÿâà, ÷å àêî χ1 = 2χ0 , òî
âñÿêà êâàçè-ïúëíà ñëàáî χ1-ñåïàðàáåëíà àáåëåâà p-ãðóïà G å îãðàíè÷åíà.

Ïîñëåäíàòà îò ðàçãëåæäàíèòå ñòàòèè å ñúâìåñòíà ñ B. Goldsmith. Òÿ å ïóáëèêóâàíà â
Communications in Algebra, 2012 è ñå îòíàñÿ çà ïðîåêòèâíî öîêúë-ðåãóëÿðíèòå àáåëåâè p-
ãðóïè. Äà íàïîìíèì, ÷å àáåëåâà p-ãðóïà G å öîêúë-ðåãóëÿðíà, àêî çà ïðîèçâîëíà íàïúëíî
èíâàðèàíòíà ïîäãðóïà H ≤ G ñúùåñòâóâà òàêîâà îðäèíàëíî ÷èñëî α = α(H), ÷å p-öîêëèòå
H[p] = Gp

α

[p] íà H è Gp
α

ñúâïàäàò. Àíàëîãè÷íî, G å ñòðîãî öîêúë-ðåãóëÿðíà, àêî çà âñÿêà
õàðàêòåðèñòè÷íà ïîäãðóïà H ≤ G ñúùåñòâóâà îðäèíàëíî ÷èñëî α = α(H) ñ H[p] = Gp

α

[p].
Ïîäãðóïà H íà àáåëåâà p-ãðóïà G å ïðîåêòèâíî èíâàðèàíòíà, àêî π(H) ≤ H çà âñè÷êè
õîìîìîðôèçìè π : G → G ñ π2 = π. Àáåëåâà p-ãðóïà G ñå íàðè÷à ïðîåêòèâíî öîêúë-
ðåãóëÿðíà, àêî çà âñÿêà ïðîåêòèâíî èíâàðèàíòíà ïîäãðóïà H ≤ G ñúùåñòâóâà îðäèíàëíî
÷èñëî α = α(H) ñ H[p] = Gp

α

[p]. Ñòàòèÿòà ïðåäîñòàâÿ íåîáõîäèìè è äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ
âúðõó Gp

α

è G/Gp
α

, ïðè êîèòî G å ïðîåêòèâíî öîêúë-ðåãóëÿðíà. Ïî-òî÷íî, àêî Gp
ω

å ïðî-
åêòèâíî öîêúë-ðåãóëÿðíà è G/Gp

ω

å äèðåêòíà ñóìà íà öèêëè÷íè ãðóïè, òî G å ïðîåêòèâíî
öîêúë-ðåãóëÿðíà. Äà ïðåäïîëîæèì, ÷å G/Gp

α

å íàïúëíî ïðîåêòèâíà. Â ñëó÷àÿ α < ω2, îò
ïðîåêòèâíàòà öîêúë-ðåãóëÿðíîñò íà Gp

α

ñëåäâà ïðîåêòèâíàòà öîêúë-ðåãóëÿðíîñò íà G. Â
îáùèÿ ñëó÷àé, ñåïàðàáåëíîñòòà íà Gp

α

å äîñòàòú÷íà çà ïðîåêòèâíàòà öîêúë-ðåãóëÿðíîñò íà

4



G. Äîêàçàíî å, ÷å ïðîåêòèâíàòà öîêúë-ðåãóëÿðíîñò íà àáåëåâà p-ãðóïà G ñå íàñëåäÿâà îò
âñè÷êè ãîëåìè ïîäãðóïè L íà G, êàêòî è îò ïðîåêòèâíî èíâàðèàíòíèòå ïîäãðóïè H ≤ G ñúñ
ñúùàòà ïúðâà ãðóïà íà Ulm Hpω = Gp

ω

êàòî G. Öîêúë-ðåãóëÿðíîñòòà íà àáåëåâà p-ãðóïà G
ñå îêàçâà åêâèâàëåíòíà íà öîêúë-ðåãóëÿðíîñòòà íà äèðåêòíèòå ñòåïåíè G(κ), κ > 1, êàêòî
è íà ñòðîãàòà öîêúë-ðåãóëÿðíîñò íà G(κ), κ > 1 è íà ïðîåêòèâíàòà öîêúë-ðåãóëÿðíîñò íà
G(κ), κ > 1.

×åòèðè îò øåñòòå ñòàòèè íà äí Ïåòúð Äàí÷åâ, ïðåäñòàâåíè âìåñòî õàáèëèòàöèîíåí òðóä
ñà â ñïèñàíèÿ ñ SJR. ×åòèðè îò îñòàíàëèòå 17 ñòàòèè ñà â ñïèñàíèÿ ñ IF. Ïî òîçè íà÷èí, êàí-
äèäàòúò óäîâëåòâîðÿâà èçèñêâàíåòî íà ÈÌÈ-ÁÀÍ çà íàëè÷èå íà ïîíå ïåò ñòàòèè â ñïèñàíèÿ
ñ IF èëè SJR.

Ñåäåìíàäåñåòòå ñòàòèè íà äí Ïåòúð Äàí÷åâ, èçâúí ïðåäñòàâåíèòå âìåñòî õàáèëèòàöèî-
íåí òðóä èìàò 24 öèòèðàíèÿ. Òå íîñÿò 99 òî÷êè, êîåòî íàäõâúðëÿ íåîáõîäèìèòå 70 òî÷êè îò
öèòèðàíèÿ. Òðè îò òåçè öèòèðàíèÿ ñà â ðàìêèòå íà ãîäèíà ñëåä ïóáëèêóâàíåòî íà ñúîòâåò-
íàòà ñòàòèÿ, äâå ñà äâå ãîäèíè ñëåä ïóáëèêàöèÿòà, äâå ñà ñëåä ÷åòèðè ãîäèíè, åäíî - ñëåä
ïåò ãîäèíè, ÷åòèðè ñëåä ñåäåì ãîäèíè, åäíî ñëåä îñåì ãîäèíè, äâå ñëåä äåâåò ãîäèíè, òðè
ñëåä äåñåò ãîäèíè, òðè ñëåä åäèíàäåñåò ãîäèíè è òðè ñëåä äâàíàäåñåò ãîäèíè. Ðàâíîìåðíî-
òî ðàçïðåäåëåíèå âúâ âðåìåòî íà öèòèðàíèÿòà íà äí Ïåòúð Äàí÷åâ ïîêàçâà, ÷å ðàáîòèòå
ìó ñà áèëè àêòóàëíè â ìîìåíòà íà ïóáëèêóâàíåòî èì è ñà çàïàçèëè ñâîÿòà çíà÷èìîñò ïðåç
âðåìåòî. Äâå îò öèòèðàíèÿòà íà êàíäèäàòà ñà â èçäàíèåòî îò 2015ã. íà çíàìåíèòàòà ìî-
íîãðàôèÿ "Abelian Groups"íà Laszlo Fuchs. Ïðåç 2019 ã. è 2020 ã. êàíäèäàòúò å ó÷àñòâàë â
äâà íàó÷íî-èçñëåäîâàòåëñêè ïðîåêòà â îáëàñòòà íà ñâîÿòà íàó÷íî-èçñëåäîâàòåëñêà ðàáîòà.
Ñú÷åòàâàéêè òîâà ñ íàóêîìåòðè÷íèòå ïîêàçàòåëè, èçïúëíåíè îò ñòàòèèòå è öèòèðàíèÿòà
íà äí Ïåòúð Âàñèëåâ Äàí÷åâ, ñòèãàì äî èçâîäà, ÷å òîé óäîâëåòâîðÿâà âñè÷êè èçèñêâàíèÿ
íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà íåãîâîòî ïðèëàãàíå, Ïîñòàíîâëåíèå 26/13.02.2019 çà èçìåíåíèå
è äîïúëíåíèå íà Ïðàâèëíèêà çà ïðèëàãàíå íà ÇÐÀÑÐÁ, êàêòî è Ïðàâèëíèöèòå çà ðåäà è
óñëîâèÿòà çà ïðèäîáèâàíå íà àêàäåìè÷íè ñòåïåíè è çàåìàíå íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè íà
ÁÀÍ è íà ÈÌÈ-ÁÀÍ.

Íå ïîçíàâàì ëè÷íî äí Ïåòúð Äàí÷åâ. Ìàòåðèàëèòå ïî íàñòîÿùèÿ êîíêóðñ çà çàåìàíå
íà àêàäåìè÷íàòà äëúæíîñò "Äîöåíò"ìå óáåäèõà, ÷å òîé å ñïåöèàëèñò â òåîðèÿ íà àáåëåâèòå
ãðóïè è òåõíèòå ãðóïîâè àëãåáðè íàä êîìóòàòèâåí ïðúñòåí. Äí Ïåòúð Äàí÷åâ å ïîëó÷èë
ìíîãî èíòåðåñíè è çíà÷èìè ðåçóëòàòè â òàçè îáëàñò è å ôîðìóëèðàë ìîäåðíè âúïðîñè è
õèïîòåçè. Òîé âëàäåå ðàçíîîáðàçíè ìàòåìàòè÷åñêè òåõíèêè è ãè å èçïîëçâàë óñïåøíî çà
ïîñòèãàíå íà íàé-äîáðèòå âúçìîæíè ðåçóëòàòè è çà ïðèäîáèâàíå íà ìåæäóíàðîäíî ïðèçíà-
íèå íà íàó÷íî-èçñëåäîâàòåëñêàòà ñè ðàáîòà. Ãîðåèçëîæåíèòå îáñòîÿòåëñòâà ìå óáåäèõà, ÷å
äí Ïåòúð Âàñèëåâ Äàí÷åâ óäîâëåòâîðÿâà èçèñêâàíèÿòà íà Çàêîíà çà ðàçâèòèå íà àêàäå-
ìè÷íèÿ ñúñòàâ íà Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ, Ïðàâèëíèêà çà íåãîâîòî ïðèëàãàíå, Ïîñòàíîâëåíèå
26/13.02.2019 çà èçìåíåíèå è äîïúëíåíèå íà Ïðàâèëíèêà çà ïðèëàãàíå íà ÇÐÀÑÐÁ, êàêòî
è Ïðàâèëíèöèòå çà ðåäà è óñëîâèÿòà çà ïðèäîáèâàíå íà àêàäåìè÷íè ñòåïåíè è çàåìàíå íà
àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè íà ÁÀÍ è íà ÈÌÈ-ÁÀÍ. Çàòîâà îöåíÿâàì ïîëîæèòåëíî êàíäèäà-
òà è óáåäåíî ïðåïîðú÷âàì íà óâàæàåìîòî æóðè äà ãëàñóâà ïîëîæèòåëíî çà ïðåäëîæåíèå
äî Íàó÷íèÿ ñúâåò íà Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà ïðè Áúëãàðñêà àêàäåìèÿ
íà íàóêèòå, îòíîñíî íàçíà÷àâàíå íà äí Ïåòúð Âàñèëåâ Äàí÷åâ çà "Äîöåíò"â Èíñòèòóòà ïî
ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà Áúëãàðñêà àêàäåìèÿ íà íàóêèòå.

25 ôåâðóàðè 2021

ïðîô. ä-ð Àçíèâ Êèðêîð Êàñïàðÿí
êàòåäðà Àëãåáðà

Ôàêóëòåò ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà
Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò "Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäàêè"
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