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Problema 1. Heavy Coins

n regatul lowland a existat odatd un zid magnific, care proteja teritoriul acestuia de invadatori timp de
secole. Cu toate acestea, cu un an in urma o banda de jefuitori a decis ca zidul este prea complicat, asa ca l-au ars
din temelii. Acum, printesa Maria planueste sa angajeze constructori iscusiti pentru a il restaura. Pentru a plati
constructorii, a obtinut de la trezorerie N = 2X monezi, identificate prin numere naturale de la 0 la N — 1.
Contabilul curtii regale a informat-o ca sunt doua tipuri de monezi — usoare si grele. Toate monezile grele au aceeasi
greutate; la fel si toate monezile usoare. De asemenea, exista macar o moneda usoara si macar una grea.

Tn conformitate cu termenii stabiliti cu constructorii noului zid, printesa Maria va trebui sa ii pliteasca doar
in monede grele. De asemenea, inainte ca treaba sa inceapa, trebuie dat un avans de o moneda grea. Problema
este ca contabilul nu stie cate si care monezi dunt grele. Din fericire, insa, dispune de o balanta cu care poate
compara greutatea totald a doua multimi formate dintr-un numar egal de monezi. El va trebui sa se asigure ca
numarul de monezi grele sunt suficiente pentru plata si sa gdseasca o moneda grea pentru a plati avansul. Deoarece
acest lucru ar putea dura prea mult, iar printesa Maria vrea ca constructia sa inceapa cat mai repede, va cere
ajutorul.

Task

Scrieti un program coins, implementand functia count_heavy, care va fi compilata Tmpreuna cu
programul comisiei si care, prin comunicarea cu acesta va gasi numarul de monezi grele din trezorerie si indicele
unei asemenea monezi.

Implementation details
Functia voastra va trebui sa respecte urmatorul format:
pair<int, int> count_heavy(int R)
Va primi ca parametru numarul K (atentie, numéarul de monezi este 2X) si va returna o pereche de dou3
numere intregi — numarul de monezi grele si indicele unei asemenea monezi.
Pentru a facilita comunicarea cu programul comisiei, urmatoarea functie va este pusa la dispozitie:
int weigh(const vector<int> &a, const vector<int> &b)
Functia ia ca parametri doi vectori, fiecare continand indicii monezilor care vor fi cantarite. Cei doi vectori
trebuie sa aiba acelasi numar de monezi si sa nu contina numere duplicate. Functia va returna valoarea:
> 0, daca cele doua multimi au aceeasi greutate;
» —1, daca greutatea totalda a monezilor din a este mai mica decat greutatea celor din multimea b;
> 41, daca greutatea totala a monezilor din a este mai mare decat greutatea celor din multimea b.
Nota: Complexitatea timp a functiei weigh este proportionala cu numarul de elemente din cei doi vectori
trimisi ca parametri.

Va trebui sa trimiteti sistemului fisierul coins.cpp, ce va contine functia count_heavy. Fisierul poate
contine alt cod si functii necesare rezolvarii problemei, dar trebuie sa nu contina functia main. De asemenea, nu
aveti voie sa cititi din citirea standard sau sa afisati la consola. Programul trebuie de asemenea sa includa fisierul
header coins.h, prin scrierea directivei de preprocesor:

#include "coins.h"

Constrangeri
1<K<20
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Punctare
Daca, in timpul executiei, solutia da raspunsul corect in mai putin de 10 000 de apeluri ale functiei weigh,

author+1
yours+1

- . . . 11
un coeficient va fi calculat pentru fiecare test conform cu formula coef = min (1, . ( )), unde author

este numarul de apeluri ale functiei weigh facute de una din solutiile autorilor, iar yours este numarul de apeluri
ale functiei weigh facute de solutia voastra. Altfel, valoarea lui coef pentru acel test va fi 0. Se garanteaza ca
pentru toate testele valoarea author este strict mai mica decat 1 000.

Fiecare subtask este format dintr-un numar de grupe, fiecare grupa avand exact trei teste. Fiecare grupa
este evaluata independent, iar numarul de puncta pe care le veti obtine pentru grupa este egal cu produsul
numarului de puncta asociat grupei si valoarea minima coef pentru testele din acea grupa.

Subtasks
Subtask Puncte Alte restrictii
1 5 K<5
2 10 Exista exact o moneda grea sau una usoara.
3 20 Sunt maxim K monezi grele sau maxim K monezi usoare.
4 25 K <10
5 40 Nicio constrangere suplimentara.

Exemplu de interactiune

Functia concurentului Programul comisiei

Apeleaza count_heavy(2)

Apeleaza weigh({0, 1}, {2, 3})

Returneaza -1

(
Apeleaza weigh({1, 2}, {0, 3})

Returneaza +1

Apeleaza weigh({1}, {2})

Returneaza 0

Returneaza {3, 2}

Testare locala

Pentru testare locala, veti dispune de fisierele coins.h si Lgrader.cpp. Puneti fisierele coins.cpp si
cele doua fisiere in acelasi folder. Mai apoi, compilati cele trei fisiere impreuna. Astfel, veti obtine un program care
verificd corectitudinea functiei voastre. Programul va citi de la tastatura urmatoarele date:

- Pe prima linie: un numar natural pozitiv representand valoarea lui K.

- Pe a doua linie: 2X numere naturale cu valorile 1 sau 0 (reprezentand dacd moneda corespunzitoare

este grea sau usoara).

Programul va afisa la tastatura informatii despre apelurile functiei weigh, raspunsul returnat de functia

count_heavy si un mesaj care indicd daca rdaspunsul este corect sau nu.
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