НАЦИОНАЛНА ОЛИМПИАДА ПО ИНФОРМАТИКА

Национален кръг, 24 – 25 април 2010 г., град Плевен
Група E, 4-5 клас

Задача Е1. ДАТА-ПАЛИНДРОМ
Всеки ден Рени си записвала датата в тетрадката. Ако денят или месецът се изразявали с едноцифрено число, тя ги записвала с по една водеща нула.

Един ден тя забелязала, че цифрите на датата са подредени така, че могат да се прочетат отляво-надясно и отдясно-наляво по един и същ начин. Учителката обяснила, че такива дати се наричат палиндроми. Например, дата-палиндром е 01.02.2010. Рени искала да разбере, кога отново ще има дата-палиндром. Помогнете й, като напишете програма date, в която се въвежда една дата, а програмата намира и извежда датата, на която за първи път след дадената, ще се получи дата-палиндром.
Вход

От стандартния вход се въвеждат три цели числа, отделени с по един интервал – ден, месец и година, които формират правилна (съществуваща) дата. Въведената  година не е по-ранна от 1001 и не е по-късна от 3010.
Изход

На един ред на стандартния изход програмата трябва да изведе най-ранната дата, която е след дадената и коята е дата-палиндром. Денят, месецът и годината да са отделени с точка. Ако денят или месецът се изразяват с едноцифрено число, да се изведат с по една водеща нула.
ПРИМЕР
Вход
24 4 2010

Изход
11.02.2011
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Национален кръг, 24 – 25 април 2010 г., град Плевен
Група E, 4-5 клас

Задача E2. ВЛАКОВЕ
Разглеждаме N двойки градове. Двата града от всяка двойка са свързани с двупосочна ж.п. линия. За всяка от разглежданите двойки градове е дадено времето (в часове), за което един влак изминава разстоянието между двата града в двойката. На всеки кръгъл час от първия град във всяка двойка тръгва влак към втория град и от втория град – тръгва влак към първия град. 

Ако разгледаме една от двойките градове, ще видим, че влак, тръгващ от първия град в двойката,  ще се размине с няколко насрещни влака, докато стигне до втория град в двойката. Броят на срещнатите влакове (включително и при началната и крайната гара) зависи от разглежданата двойка градове. Напишете програма trains, която намира най-големия такъв брой.


Вход
От първия ред на стандартния вход се въвежда едно цяло положително число N – броя на двойките градове. От всеки от следващите N реда се въвежда по едно цяло положително число – часовете, за които влакът изминава разстоянието между съответната двойка градове.

Изход

Програмата извежда на единствения ред на стандартния изход едно цяло число, равно на максималния брой влакове, с които се разминава влакът при пътуването си между два града. 

Ограничения
0 < N < 20

ПРИМЕР

Вход

5
3

4

7

6

1

Изход
15
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Национален кръг, 24-25 април 2010 г.
Група E, 4-5 клас

Задача Е3: ИГРА

Йордан и неговият по-голям брат Димо често играят на „Познай числото”.  Отначало Йордан си намисля едно число k в интервала от 1 до n. След това Димо казва число, а Йордан отговаря дали числото е по-голямо или по-малко от намисленото от него, или пък Димо е познал вече числото. За разгадаването на числото Димо винаги използва следната стратегия:

1 стъпка: Димо задава стойности на две променливи: A=1 и B=n.

2 стъпка: Димо присвоява на променлива М цялата част от средно аритметичното на числата А и В.

Средно аритметично на числата А и В наричаме сумата на числата А и В, разделена на 2.
3 стъпка: Димо назовава числото М. 

4 стъпка: Ако Йордан каже „назованото число е по-малко от намисленото”, то Димо полага A=M+1 и преминава към стъпка 2.

5 стъпка: Ако Йордан каже „назованото число е по-голямо от намисленото”, то Димо полага B=M−1 и преминава към стъпка 2.

6 стъпка: Ако Йордан каже „позна”, то играта завършва.

Например: Нека N=9, а намисленото от Йордан число K е 6. Отначало A=1, B=9. Димо казва числото 5, и получава отговор „по-малко”. Сега A=6, B=9. Следващото число-опит е 7. Йордан казва „по-голямо”. Сега A=6, B=6. Димо казва 6 и получава отговор: позна. 
Напишете програма game, която намира колко числа ще се наложи да назове Димо, преди да получи отговор „позна” от Йордан.

Вход

От първия ред на стандартния вход се въвеждат две цели числа n и k, разделени с един интервал.

Изход
На един ред на стандартния изход програмата трябва да изведе едно цяло число – броя на казаните от Димо числа, до получаване на отговор от Йордан „позна”.
Ограничения

1 ( n ( 1018
1 ( k ( n
ПРИМЕРИ

Вход 
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Национален кръг, 24 – 25 април 2010 г., град Плевен
Група E, 4-5 клас

Задача E4. ПЛЮС половин човек !?!

Победителят в едно състезание бил определен след провеждането на N етапа. След всеки етап отпадали половината от участващите в него състезатели плюс половин състезател. Напишете програма halfman, която прочита N и намира първоначалния брой на състезателите в състезанието.
Ограничения

1 < N < 54

Вход

От стандартния вход се въвежда едно цяло положително число N – броя на етапите.
Изход

Програмата извежда на единствения ред на стандартния изход едно цяло число - първоначалният брой на състезателите в състезанието.
ПРИМЕР

Вход
3
Изход
15
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Задача Е5. БЕЗДЕЛНИЦИ
Имало много безделници. Всеки от тях имал a лева. До един мост стоял дявол. Когато до моста приближавал безделник, дяволът му казвал: „Мога да ти помогна. Всеки път, когато преминеш по този мост, парите ти ще се удвояват. Но след всяко преминаване, трябва да ми оставяш по n лева“. И безделниците се съгласявали. Започвали да преминават моста многократно напред-назад. И се случвали различни неща:

1) безделникът забогатял все повече и повече;

2) безделникът оставал с едни и същи пари;

3) при някое поредно преминаване, безделникът давал последните си пари и оставал без пари.

4) при някое поредно преминаванe, безделникът не можел да плати на дявола, защото в момента разполагал с по-малко от n лева. 

Вашата задача е да напишете програма deadbeat, която определя коя възможност се е случила?
Вход
От стандартния вход се въвеждат две цели положителни числа а и n.

Изход

На един ред на стандартния изход да се изведе номерът на това, което се е случило (цяло число от 1 до 4) или 0, ако се е случило нещо, което не е описано в изброените възможности от 1 до 4.

Ако се е реализирала втората възможност, изведете още и колко са парите, с които безделникът остава.

Ако се е реализирала четвъртата възможност, изведете още и колко пари безделникът дължи на дявола. 

Когато извеждате две числа, те трябва да се разделени с един интервал. Две числа трябва да изведете само, ако се е случила възможност 2 или възможност 4; при другите възможности трябва да изведете само едно число.
Ограничения
1 ≤ а ≤ 1000

1 ≤ n ≤ 1000
ПРИМЕРИ
	Вход
	Вход
	Вход
	Вход

	21 24
	10 5
	74 74
	13 15

	Изход
	Изход
	Изход
	Изход

	3
	1
	2 74
	4 1
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Национален кръг, 24 – 25 април 2010 г., град Плевен
Група E, 4-5 клас

Задача Е6: ПОСРЕЩАНЕ

Организаторите на НОИ в град Плевен решили да се погрижат лично за посрещането на участниците в олимпиадата от различните градове. Затова те помолили в заявките да се посочи точното време на пристигане в Плевен и вида на превозното средство – автобус (b), влак (t) или собствен транспорт (o).

Напишете програма order, която подрежда участниците в олимпиадата по видове превозни средства и за всяко превозно средство – във възходящ ред на времето на пристигане в град Плевен.

Вход

На първия ред на стандартния вход се задава едно естествено число N - броят на градовете, за които трябва да се организира посрещане. Следващите N реда съдържат следната информация: xhh:mm, където с x е означен видът на превозното средство (b, t или о), а hh:mm задава времето на пристигане, зададено с час и минути. 

Изход
Стандартният изход трябва да съдържа N+3 реда. На първия ред за всеки вид превозно средство трябва да се изведе името му, съответно: bus/train/own.Следват толкова реда, колкото са получените заявки за този вид превозно средство. Групите превозни средства са подредени в посочения на примера ред. Ако за някоя група няма заявки, не се извежда името на превозното средство.

Ограничения

2 ( N ( 20
ПРИМЕР

Вход
4
b12:24

o13:05

b11:25

t17:05

Изход 
bus
b11:25
b12:24
train
t17:05
own
o13:05
