Ĺğłşśšćěŋ ĺŋšěńěłš|Ğĺňěŋ śěňěśšžř 1999/2000. Ŕřěŕőďăćăšěń: Ĺćăŋ Ă. Ďěřęăŋśłĺ.

Ńěłűĺ£ 5: Śžęďĺšěńŋő śň£šăŋě ĺ řěğőń¿űĺ£ ć ŋěčő 1 Śžęďĺšěńŋő śň£šăŋě

Ŕřěďśšăć£ŋě ŋă ğŋăŋĺ£šă ŋă ăčěŋšă ğă śćěšă ůřěğ

• śĺňşńĺřăŋě|ŕő-ŕř£łő ĺ ůěśšő ŕő-ěťěłšĺćŋő;

• őŕĺśăŋĺě (őčřăŋĺůěŋĺ£ ćžřţş śšőľŋőśšĺšě ŋă ţăřăłšěřĺśšĺłĺ)|ŕő-čžćłăćő (ňőčăš ďă śě ĺğřăğ£ćăš őąőąźěŋĺ£, őšřĺűăŋĺ£, ďĺğ¿ŋłűĺĺ), ŕő-ĺłőŋőňĺůŋő ĺ şďőąŋő ğă ŕřěďăćăŋě ŕřĺ őąźşćăŋě ś ďřşčĺ ăčěŋšĺ.

Ńőčĺłă: • ěğĺł śžś

{ śĺŋšăłśĺś (ŕřăćĺńă ğă śžśšăć£ŋě ŋă ĺğřěůěŋĺ£), { śěňăŋšĺłă (śćžřğćăŋě ŋă ĺğřěůěŋĺ£šă ś ťăłšĺ ğă śćěšă);

• ŕřăćĺńă ğă ĺğćőď (śĺŋšăłšĺůŋő ŕőńşůăćăŋě ŋă ěďŋă ťőřňşńă őš ěďŋă ĺńĺ ŕőćěůě ďřşčĺ).

1.1 Śĺŋšăłśĺś ŋă śžęďĺšěńŋăšă ńőčĺłă

Ăğąşłă ŋă ěğĺłă:

• ăšőňĺ

{ ⊤ ĺ ⊥ (<ĺśšĺŋă> ĺ <ńžęă>), { p, q, r, . . . (śžęďĺšěńŋĺ śĺňćőńĺ);

• łőŋěłšĺćĺ: ∼ (ěďŋőňěśšěŋ), ∧, ∨, →, ěćěŋšşăńŋő ↔ (ďćşňěśšŋĺ). Ćăřĺăŋšĺ ŋă őğŋăůěŋĺ£šă: ⊤ T 1 p ∧ p p & q p · q pq p, q ⊥ F 0 p ∨ q p | q p + q p; q ∼ p ¬p −p p̄ p → q p ⇒ q p ⊃ q p ↔ q p ⇔ q p ≡ q Ťőřňşńĺ (ĺğřěůěŋĺ£, well-formed formulæ, wffs) ć ěğĺłă. Ŕřĺőřĺšěšĺ ŋă łőŋěłšĺćĺšě.

Ńĺšěřăńĺ (α ĺ ∼ α, łžďěšő α ě ăšőň). 1.2 Ŕřăćĺńă ğă ĺğćőď (ďěďşłűĺ£)

• modus ponens (ěńĺňĺŋĺřăŋě ŋă →): α α → β β . • ěńĺňĺŋĺřăŋě ŋă ∧: α ∧ β α . • ěńĺňĺŋĺřăŋě ŋă ∼ ∼: ∼(∼ α) α . • ćžćěęďăŋě ŋă ∧: α β α ∧ β .

• ćžćěęďăŋě ŋă ∨: α α ∨ β . • łőňşšăšĺćŋőśš ŋă ∧: α ∧ β β ∧ α . • łőňşšăšĺćŋőśš ŋă ∨: α ∨ β β ∨ α . Ďőłăğăšěńśšćő: ŕőśńěďőćăšěńŋőśš őš ŕřĺńăčăŋĺ£ ŋă ŕřăćĺńăšă ğă ĺğćőď ćžřţş ťőřňşńĺ őš

ďăďěŋő ňŋőęěśšćő Δ, ćőďěźă ďő ŕőńşůăćăŋěšő (ĺğćěęďăŋěšő) ŋă ŋőćă ťőřňşńă (šěőřěňă) ω: Δ |− ω ĺńĺ Δ ω . Ďžřćő ŋă ĺğćőďă: ŋăčńěďŋő ŕřěďśšăć£ŋě ŋă ďőłăğăšěńśšćőšő.

1.3 Śěňăŋšĺłă ŋă śžęďĺšěńŋăšă ńőčĺłă Ĺŋšěřŕřěšăűĺ£: śžŕőśšăć£ŋě ŋă ĺśšĺŋŋőśšŋĺ śšőľŋőśšĺ (ďěŋőšăűĺĺ) ŋă ăšőňĺšě ćžć

ťőřňşńă. Ąăğă őš ğŋăŋĺě.

Šăąńĺűă ŋă ĺśšĺŋŋőśšŋĺšě śšőľŋőśšĺ. α β ∼ β α ∧ β α ∨ β α → β α ↔ β 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1

Ŕřăćĺńő efsq (“ex falso sequitur quodlibet” ‘őš ńžęă śńěďćă łăłćőšő ĺ ďă ě’).

Ěďŋă ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ğăďőćőń£ćă (ě ňőďěń ŋă) ťőřňşńă, ăłő ŕřĺ ŋě£ ťőřňşńăšă ĺňă śšőľŋőśš ⊤. Ťőřňşńăšă ě ćăńĺďŋă (šăćšőńőčĺůŋă), ăłő ćś£łă ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ě ŋěĺŋ ňőďěń,

ĺ ŋěğăďőćőńĺňă (ŕřőšĺćőřěůĺćă), ăłő ŋĺłő£ ŋě ě. Ěďŋă ťőřňşńă ćńěůě ďřşčă, ăłő ćśěłĺ

ňőďěń ŋă ŕžřćăšă ě ňőďěń ĺ ŋă ćšőřăšă. (Ŕőŋ£šĺěšő śě őąőąźăćă ğă ňŋőęěśšćő őš ťőřňşńĺ Δ, ćńěůăźő ďřşčă ťőřňşńă ω: Δ |= ω). Ďćě ťőřňşńĺ śă ěłćĺćăńěŋšŋĺ, ăłő śě ćńěłăš ćğăĺňŋő.

Śĺśšěňăšă őš ŕřăćĺńă ğă ĺğćőď ě ğďřăćă, ăłő ćśĺůłő, łőěšő śě ĺğćěęďă, śě ćńěůě, ĺ ŕžńŋă, ăłő ćśĺůłő, łőěšő śě ćńěůě, śě ĺğćěęďă.

Śžęďĺšěńŋă ğăďőćőńĺňőśš (PSAT): ŋăňĺřăŋě ŋă ňőďěń ğă ťőřňşńă.

Ŕőďğăďăůă ksat: łőŋ¿ŋłűĺ£ őš łńăşğĺ (ďĺğ¿ŋłűĺĺ őš ńĺšěřăńĺ), śžďžřęăźĺ ŋě ŕőćěůě őš k ńĺšěřăńă. 2sat ĺňă ŕőńĺŋőňĺăńŋă śńőęŋőśš; 3sat ĺśłă ěłśŕőŋěŋűĺăńŋő ćřěňě.

Śĺśšěňă gsat: ăńůŋő šžřśěŋě (ĺğłăůćăŋě ŕő ţžńň), ğăŕőůćăźő őš śńşůăľŋő ĺğąřăŋă ĺŋÓ šěřŕřěšăűĺ£.

2 Řěğőń¿űĺ£

Łńăşğĺ: ňŋőęěśšćă (ďĺğ¿ŋłűĺĺ) őš ńĺšěřăńĺ. Ŕřăğŋăšă łńăşğă { } őščőćăř£ ŋă ⊥.

Řěğőń¿űĺ£ (ćžřţş ăšőň α): őš łńăşğĺšě {α, p1, . . . , pm} ĺ {∼ α, q1, . . . , qn} śě ŕőńşůăćă

ŋőćăšă łńăşğă (řěğőńćěŋšă) {p_1, . . . , pm, q_1, . . . , qn}. Łăšő ďőłăğăšěńśšćěŋ ňěšőď řěğőń¿űĺ£šă ě ğďřăćă, ŋő ŋě ě ŕžńŋă.

Łńăşğĺťĺłăűĺ£: ŕřěćřžźăŋě ŋă ňŋőęěśšćő őš ťőřňşńĺ ć śžćłşŕŋőśš (łőŋ¿ŋłűĺ£) őš

łńăşğĺ (łőŋ¿ŋłšĺćŋă ŋőřňăńŋă ťőřňă, cnf):

• ěńĺňĺŋĺřăŋě ŋă →: α → β śě ğăňěśšćă ś ∼ α ∨ β;

• śšěśŋ£ćăŋě ŋă őąśěčă ŋă ∼ ůřěğ ğăłőŋĺšě ŋă Ďě Ňőřčăŋ: ∼(α ∧ β) śě ğăňěśšćă ś ∼ α ∨∼ β, ∼(α ∨ β) ś ∼ α ∧ ∼ β; • ěńĺňĺŋĺřăŋě ŋă ∼ ∼;

• ŕřĺńăčăŋě ŋă ăśőűĺăšĺćŋĺ£ ĺ ďĺśšřĺąşšĺćŋĺ£ ğăłőŋ ğă ∧ ĺ ∨, šăłă ůě ∧ ďă ĺňă ŕő-ÿĺřőł őąśěč őš ∨: (α ∧ β) ∨ γ śě ğăňěśšćă ś (α ∨ γ) ∧ (β ∨ γ).

Őŕřőćěřęěŋĺě ůřěğ řěğőń¿űĺ£: ăłő Δ ∪ {∼ ω} |− ⊥, ğŋăůĺ Δ |= ω. Łăšő ďőłăğăšěńśšćěŋ

ňěšőď őŕřőćěřęěŋĺěšő ůřěğ řěğőń¿űĺ£ ě ŕžńŋő (ăłő łńăşğăšă śě ćńěůě, śě ďőśšĺčă ďő ŕřőšĺÓ ćőřěůĺě) ĺ řăğřěÿĺňő (ăłő łńăşğăšă ŋě śě ćńěůě, ŕřőűěśžš śŕĺřă|ć śžęďĺšěńŋőšő śň£šăŋě łřăľŋőšő ňŋőęěśšćő łńăşğĺ ŕőğćőń£ćă łřăěŋ ąřőľ řěğőń¿űĺĺ).

Śšřăšěčĺĺ ğă őŕřőćěřęěŋĺě ůřěğ řěğőń¿űĺ£: šžřśěŋě ć ďžńąőůĺŋă, šžřśěŋě ć ÿĺřĺŋă,

ŕřěďŕőůĺšăŋě ŋă ěďĺŋĺůŋĺšě łńăşğĺ.

Ţőřŋőćĺ łńăşğĺ: łńăşğĺ ś ŋăľ-ňŋőčő ěďĺŋ ŕőńőęĺšěńěŋ ńĺšěřăń|ťăłšĺ (p), ŕřăćĺńă

(p :- q1, ..., qn), űěńĺ (:- q1, ..., qn).