Ŕřőčřăňĺřăŋě ć ĺğłşśšćěŋĺ£ ĺŋšěńěłš|Ğĺňěŋ śěňěśšžř 1999/2000. Ŕřěŕőďăćăšěń: Ĺćăŋ Ă. Ďěřęăŋśłĺ.

Ńěłűĺ£ 5: Ĺčřĺ ĺ š£ţŋőšő ňőďěńĺřăŋě

1 Ćřžğłă ś ĹĹ

ffl Ďőąřě ďěťĺŋĺřăŋĺ ğăďăůĺ, ĺğĺśłćăźĺ ĺŋšěńĺčěŋšŋőśš. ffl Šřşďŋĺ ğăďăůĺ:

– řěÿăćăš śě ć řěăńŋő ćřěňě (őśőąěŋő ć šşřŋĺřŋĺ şśńőćĺ£); – ŕřěďŕőńăčăš ŋěőŕřěďěńěŋőśš (ŋě ňőęě ďă śě ŕřěďśłăęě ţőďžš ŋă ŕřőšĺćŋĺłă); – ŕřőśšřăŋśšćőšő ŋă śžśšő£ŋĺ£šă ć ŕőćěůěšő śńşůăĺ ě őčřőňŋő (ŋăŕř. ÿăţ: řăğłńőÓ ŋěŋőśš = 35, ďžńąőůĺŋă = 50 ďćőľŋĺ ţőďă, 10^{40} řăğńĺůŋĺ ćžğňőęŋĺ ŕőğĺűĺĺ, 35^{100} ćžğěńă ć ďžřćőšő).

ffl Ćžŕřěłĺ čőń£ňőšő ŕřőśšřăŋśšćő ŋă šžřśěŋě ţőřăšă ňőčăš ďă śě ŋăşůăš ďă ĺčřă£š ďőąřě. ffl Ŕőďţőď£źă őąńăśš ğă ĺğśńěďćăŋě ŋă ňěšőďĺšě ğă šžřśěŋě.

Łńăśĺůěśłĺ šĺŕ ĺčřĺ, řăğčńěęďăŋĺ ć ĹĹ: ăąśšřăłšŋĺ ĺčřĺ ğă ďćăňă ĺčřăůĺ ś ŕžńŋă ĺŋťőřÓ ňăűĺ£, śžś ĺńĺ ąěğ śńşůăěŋ ěńěňěŋš. Ŋăľ-řăğřăąőšćăŋĺšě ĺčřĺ śă ÿăţžš ĺ ÿăÿłĺšě.

2 Ťőřňăńĺğăűĺ£ ŋă ğăďăůăšă

ffl Ůăśšěŋ śńşůăľ ŋă ğăďăůăšă ğă šžřśěŋě ć ŕřőśšřăŋśšćőšő ŋă śžśšő£ŋĺ£šă. ffl Śžśšő£ŋĺ£šă, ć łőĺšő ĺčřăšă śćžřÿćă, śě ŋăřĺůăš šěřňĺŋăńŋĺ. Łřă£š ŋă ĺčřăšă ňőÓ

ęě ďă ě řăćěŋ (řěňĺ) ĺńĺ ďă őğŋăůăćă ŕőąěďă ğă ěďĺŋĺ£ ĺčřăů (ĺ śžőšćěšŋő ğăčşąă ğă ďřşčĺ£).

ffl Ćś£łő šěřňĺŋăńŋő śžśšő£ŋĺě ĺňă őŕřěďěńěŋă śšőľŋőśš (ŋăŕřĺňěř ŕőąěďă ŋă ŕžřćĺ£

ĺčřăů = 1, ğăčşąă = �1, řěňĺ = 0).

ffl Ďžřćőšő ŋă šžřśěŋě ě řăğďěńěŋő ŋă ŋĺćă, ŋă ćś£łő őš łőĺšő ĺŋĺűĺăšĺćăšă ŕřĺŋăďńěęĺ

ŋă ěďĺŋĺ£ ĺčřăů: Ňăłś, śšřěň£ź śě ďă ňăłśĺňĺğĺřă śšőľŋőśššă ŋă śžśšő£ŋĺěšő, ĺ Ňĺŋĺ, űěń£źă ďă čő ňĺŋĺňĺğĺřă.

3 Ňĺŋĺňăłśěŋ ăńčőřĺšžň

ffl Ŕřěďŕőńăčăňě, ůě ĺňăňě ŕžńŋőšő ďžřćő ŋă ĺčřăšă ďő šěřňĺŋăńŋĺšě ćžğńĺ. (Šőćă ě

ŕřăłšĺůěśłĺ ćžğňőęŋő śăňő ğă ŋăľ-ěńěňěŋšăřŋĺšě ĺčřĺ łăšő łřžśšůěšă ĺ ŋşńĺůłĺ ĺńĺ ţěłśăŕőŋ.)

ffl Śšőľŋőśššă ŋă ćžğńĺšě śě ĺğůĺśń£ćă őšďőńş ŋăčőřě, ğăŕőůćăľłĺ őš šěřňĺŋăńĺšě. ffl Ğă ćśěłĺ ćžğěń ŋă Ňăłś śě ĺğąĺřă ňăłśĺňăńŋăšă śšőľŋőśš ŋă ŋěčőćĺšě ŋăśńěďŋĺűĺ (š. ě.

ţőďžš, łőľšő ňăłśĺňĺğĺřă śšőľŋőśššă ŋă śžśšő£ŋĺěšő).

ffl Ğă ćśěłĺ ćžğěń ŋă Ňĺŋĺ śě ĺğąĺřă ňĺŋĺňăńŋăšă śšőľŋőśš ŋă ŋěčőćĺšě ŋăśńěďŋĺűĺ (š. ě.

ţőďžš, łőľšő ňĺŋĺňĺğĺřă śšőľŋőśššă ŋă śžśšő£ŋĺěšő).

ffl Ŕő šőğĺ ŋăůĺŋ śě őŕřěďěń£ őŕšĺňăńŋĺ£š ţőď ć łőřěŋă ŋă ďžřćőšő.

4 Ěćřĺśšĺůŋő őűěŋ£ćăŋě ŋă śžśšő£ŋĺěšő

ffl Őšśĺůăŋě ŋă ďžřćőšő őš őŕřěďěńěŋ ćžğěń ŋăďőńş ĺ ŋăňĺřăŋě ŋă ěćřĺśšĺůŋă őűěŋłă ŋă

śžśšő£ŋĺěšő.

ffl Ĺďěăńŋăšă ěćřĺśšĺłă ąĺ šř£ąćăńő ďă őšřăğ£ćă ćěřő£šŋőśššă, ůě Ňăłś źě ŕőąěďĺ (řěśŕ.

Ňĺŋĺ źě ğăčşąĺ) ŕřĺ ďăďěŋăšă ŕőğĺűĺ£. Ŕřĺ ďőąřě ŕőğŋăšĺšě ĺčřĺ śě ĺğŕőńğşćă őŕĺšžš ĺ ĺŋšşĺűĺ£šă ŋă ďőąřĺšě ĺčřăůĺ. Ěćřĺśšĺłĺšě ňőčăš ďă ąžďăš şśžćžřÿěŋśšćşćăŋĺ ĺ ěłśŕěřĺňěŋšăńŋő.

ffl Ŕřĺňěř ğă ěńěňěŋšăřŋă ěćřĺśšĺłă ŕřĺ ÿăţă: řăğńĺłă őš šěčńőćŋĺšě śşňĺ őš ąřő£ ŋă

ąěńĺšě ĺ ůěřŋĺšě ťĺčşřĺ (ŕřĺ łőěšő ŋăŕř. 1 ŕěÿłă ě řăćŋă ŋă^1_3 łőŋ ĺńĺ őťĺűěř,^1_5 šőŕ ĺńĺ^1_9 ďăňă). Řăğŕőńőęěŋĺěšő ŋă ťĺčşřĺšě ňőęě ďă ąžďě őšůěšěŋő ůřěğ ďőŕžńŋĺšěńŋĺ łőěťĺűĺěŋšĺ.

ffl Őŕřěďěń£ŋě ŋă ŋĺćőšő ŋă őšśĺůăŋě (ŕřěďŕőńăčă śě, ůě ěćřĺśšĺłĺšě ğă ŕő-ďőńŋĺšě ŋĺćă

ŋă ďžřćőšő śě ŋăňĺřăš ŕő ńěśŋő ĺ śă ŕő-šőůŋĺ):

– Ŕřěďćăřĺšěńŋő ğăďăćăŋě ŋă čřăŋĺűă ŋă ďžńąőůĺŋăšă.

– Ĺğŕőńğşćăŋě ŋă ĺšěřăšĺćŋő šžřśěŋě ŕő ŋĺćă ŕřĺ ŕřěďćăřĺšěńŋő ğăďăďěŋő ćřěňě ğă ĺğůĺśńěŋĺě.

– Šžřśěŋě ŋă ğăšĺţćăŋě (quiescence search): řăğćĺćăŋě ŋă ďžřćőšő ďő ďőśšĺčăŋě ŋă <śŕőłőľŋă> ŕőğĺűĺ£ (ŕőğĺűĺ£, łő£šő ŋě ŕřěďŕőńăčă ř£ğłă ŕřőň£ŋă ŋă őűěŋłăšă ć ŋěŕőśřěďśšćěŋőšő ąžďěźě).

– Ŕřőąńěň ŋă ţőřĺğőŋšă (horizon problem): śžąĺšĺ£, śžźěśšćěŋő ŕřőňěŋ£źĺ śšőľÓ ŋőśššă ŋă śžśšő£ŋĺěšő, łőĺšő ŋě ňőčăš ďă śě ŕřěďőšćřăš£š, ŋő ňőčăš ďă śě őšńăčăš ŋěőŕřěďěńěŋő ďžńčő.

5 Ŕőďőąř£ćăŋě ŋă ěťěłšĺćŋőśššă

(Ć ÿăţňăšŋĺšě šşřŋĺřĺ ĺčřăůžš ĺňă 150 s ğă őąňĺśń£ŋě ŋă ćśěłĺ ţőď. Ăłő śě řăğčńěęďăš ŕő 1000 ŕőğĺűĺĺ ŋă śěłşŋďă, šőćă ğŋăůĺ 150 000 ŕőğĺűĺĺ, ĺńĺ 3{4 ţőďă|ŋĺćő ŋă ŋăůĺŋăěź ĺčřăů.)

Śžłřăźăćăŋě ŋă ąřő£ ŋă ŕěřśŕěłšĺćŋĺšě ćžğńĺ: łăśšřěŋě (őšśĺůăŋě) ăńťă{ąěšă (α{β pruning ĺńĺ α{β cutoff).

ffl Ďćă šěłşźĺ ŕăřăňěšžřă ŕő ćřěňě ŋă šžřśěŋě ć ďžřćőšő ŋă ĺčřăšă:

– α: ŋăľ-čőń£ňăšă ŕőńşůěŋă ďőśěčă śšőľŋőśš ŋă ćžğńĺšě ŋă Ňăłś; – β: ŋăľ-ňăńłăšă ŕőńşůěŋă ďőśěčă śšőľŋőśš ŋă ćžğńĺšě ŋă Ňĺŋĺ.

ffl Ăłő ćžğěń ŋă Ňĺŋĺ ĺňă śšőľŋőśš, ŕő-čőń£ňă őš (ĺńĺ řăćŋă ŋă) β, ŋěčőćĺšě śžśěďĺ ŋă

śžźőšő ŋĺćő ňőčăš ďă ŋě śě őűěŋ£ćăš.

ffl Ăłő ćžğěń ŋă Ňăłś ĺňă śšőľŋőśš, ŕő-ňăńłă őš (ĺńĺ řăćŋă ŋă) α, ŋěčőćĺšě śžśěďĺ ŋă

śžźőšő ŋĺćő ňőčăš ďă śě ŕřěŋěąřěčŋăš.

ffl Ěťěłšĺćŋőśššă ŋă ňěšőďă ğăćĺśĺ őš řěďă ŋă őąţőęďăŋě ŋă ŋăśńěďŋĺűĺšě ŋă ŕőğĺűĺĺšě ć

ďžřćőšő. Ăłő ŋăľ-ŕěřśŕěłšĺćŋĺšě ţőďőćě śě řăğčńěęďăš ŕžřćĺ, śě ŕőńşůăćă ŋăňăń£ćăŋě ŋă śńőęŋőśššă ŕő ćřěňě őš O(b^d) ďő O(b^d2 ), š. ě. ğă śžźőšő ćřěňě ňőęě ďă śě řăğčńěďăš ďćă ŕžšĺ ŕőćěůě ţőďőćě ŋăŕřěď.

Ăłő śě ŕřĺńăčă ĺšěřăšĺćŋő ğăďžńąőůăćăŋě, śšőľŋőśšĺšě őš ŕřěďĺÿŋăšă ĺšěřăűĺ£ ňőčăš ďă śě ğăŕőňŋ£š ĺ ďă őŕřěďěń£š řěďă, ć łőľšő śě řăğćĺćăš ŕřĺ śńěďćăźăšă.