Ŕřőčřăňĺřăŋě ć ĺğłşśšćěŋĺ£ ĺŋšěńěłš|Ğĺňěŋ śěňěśšžř 1999/2000. Ŕřěŕőďăćăšěń: Ĺćăŋ Ă. Ďěřęăŋśłĺ.

Ńěłűĺ£ 11: Ňăÿĺŋŋő śăňőőąşůěŋĺě

ĺŋďşłšĺćŋő śăňőőąşůěŋĺě (şůěŋě): ĺğćńĺůăŋě ŋă ğŋăŋĺě őš ŕřĺňěřĺ. Ŕřěďŕőńăčă śě, ůě ğŋăŋĺěšő ŕřěďśšăćń£ćă őŕřěďěńěŋĺě ŋă ŋ£łăłćő ŕőŋ£šĺě, ă ŕřĺňěřĺšě (ğăďăďěŋĺ ćžć ćĺď ŋă śžćłşŕŋőśšĺ őš ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŋă ŕřěďňěšĺ, śĺšşăűĺĺ ĺ š. ŋ.) śă ŕőńőęĺšěńŋĺ ĺ őšřĺÓ űăšěńŋĺ. Űěńšă ŋă şůěŋěšő ě ďă śě ťőřňşńĺřă őŕřěďěńěŋĺě ŋă ŕőŋ£šĺěšő, łőěšő ďă ŕőłřĺćă (ŕőůšĺ) ćśĺůłĺ ŕőńőęĺšěńŋĺ ŕřĺňěřĺ ĺ (ŕőůšĺ) ŋĺłőĺ őš őšřĺűăšěńŋĺšě. Ŕőńşůěŋőšő őŕřěÓ ďěńěŋĺě śńşęĺ ğă łńăśĺťĺűĺřăŋě ŋă łăŋďĺďăšĺ, łőĺšő ŋě śă śřěď ŕřĺňěřĺšě.

(Šăğĺ ŕőśšăŋőćłă ě ůăśšěŋ śńşůăľ ŋă ŕő-őąźăšă, ć łő£šő ŕřĺňěřĺšě śă řăğďěńěŋĺ ŋă ŕőćěůě őš ďćě łăšěčőřĺĺ ĺ śžőšćěšŋő ćśěłĺ łăŋďĺďăš ŕőńşůăćă ěďŋă őš šřĺ, ůěšĺřĺ ĺ š. ŋ. ćžğňőęÓ ŋĺ łńăśĺťĺłăűĺĺ. Ţăřăłšěřĺśšĺłĺšě śžźő ňőčăš ďă ąžďăš ğăďăďěŋĺ ŋě łăšő őščőćőřĺ ŋă ďă/ŋě-ćžŕřőśĺ, ă łăšő ăšřĺąşšĺ ś ďćě ĺńĺ ŕőćěůě ćžğňőęŋĺ śšőľŋőśšĺ ğă ćśěłĺ.)

Şůěŋěšő ćĺŋăčĺ śšăćă ś ŋ£łăłćă śłńőŋŋőśš (bias), ğăźőšő ěďŋă ĺ śžźă čřşŕă ŕřĺňěřĺ (śšĺčă šě ďă ŋě ĺğůěřŕćăš ćśĺůłĺ ćžğňőęŋĺ łăŋďĺďăšĺ) ňőęě ďă ğăďăćă ňŋőčő čőń£ň ąřőľ řăğńĺůŋĺ ŕőŋ£šĺ£ (ąřő£š ŋă řăğńĺůŋĺšě ďćőĺůŋĺ ťşŋłűĺĺ ś n ăřčşňěŋšă ě 2^{2n}).

1 Şůěŋě ŋă łńăśĺťĺłăűĺőŋŋĺ ďžřćěšă

Łńăśĺťĺłăűĺőŋŋő ďžřćő: čřăťĺůŋő ŕřěďśšăć£ŋě ŋă ŕřőűěśă ŋă łńăśĺťĺűĺřăŋěšő ŋă łăŋÓ ďĺďăš. Ćśěłĺ ńĺśš śžďžřęă ěďŋă őš ćžğňőęŋĺšě łńăśĺťĺłăűĺĺ, ă ćśěłĺ őš őśšăŋăńĺšě ćžğńĺ ŕřőćěř£ćă ŋ£łőľ ăšřĺąşš, łăšő ś ćś£łă ćžğňőęŋă śšőľŋőśš ŋă ăšřĺąşšă śě śćžřğćă ŕő ěďŋő ŕőďďžřćő|ŋăśńěďŋĺł ŋă šőğĺ ćžğěń. Ăłő łńăśĺťĺłăűĺőŋŋőšő ďžřćő ě ďćőĺůŋő, šő śě ŋăřĺůă ďžřćő ŋă řěÿěŋĺ£šă (decision tree).

Ăńčőřĺšžň: Ďăďěŋĺ śă ŕřĺňěřĺ E_1, . . . , E_m, łăšő E_i = ⟨x_{i,1}, . . . , x_{i,n}, y_i⟩ (x_{i,j} ě śšőľŋőśššă ŋă j-šĺ£ ăšřĺąşš ğă i-šĺ£ ŕřĺňěř, ă y_i ě łńăśĺťĺłăűĺ£šă ŋă ŕřĺňěřă). Ŋěłă k = |{y_1, . . ., y_m}|.

ăłő k = 1,

šő ďžřćőšő ě ńĺśš, śžďžřęăź śšőľŋőśššă y = y1 = . . . ym;

ĺŋăůě ăłő 0 < n,

šő őš śžćłşŕŋőśššă ăšřĺąşšĺ śě ĺğąĺřă xj; ďžřćőšő ĺňă łőřěŋ xj ĺ k ŕőďďžřćěšă, ćś£łő őš łőĺšő ě ďžřćő, ŕőńşůěŋő ůřěğ śžźĺ£ ăńčőřĺšžň őš ŕřĺňěřĺšě {E_i|y_i = y, 1 ≤ i ≤ m} ğă ŋ£łő£ śšőľŋőśš y ∈ {y_1, . . . , y_m};

ĺŋăůě ăšřĺąşšĺšě ŋě śšĺčăš, ğă ďă śě łńăśĺťĺűĺřăš ŕřĺňěřĺšě, ğăźőšő

• ďăŋŋĺšě śă ŋěďőśšăšžůŋĺ,

• ďăŋŋĺšě śă <ÿşňŋĺ> (śžďžřęăš ěłśŕěřĺňěŋšăńŋĺ čřěÿłĺ),

• őąńăśššă ě ŋěďěšěřňĺŋĺśšĺůŋă.

Ć šăłžć śńşůăľ ňőęě ďă śě ŕřĺąěčŋě ďő ćěřő£šŋőśšŋő řěÿěŋĺě (ďžřćőšő ě ńĺśš, śžďžřÓ ęăź ŋ£łăłćă śřěďŋă śšőľŋőśš ŋă {y_1, . . . , y_m} ĺńĺ ŕřőűěďşřă, ĺğřăąőšćăźă ŋěďěšěřňĺÓ ŋĺśšĺůŋő ěďŋă őš šěğĺ śšőľŋőśšĺ).

Śšřěňěęžš ě ďă śě ŕőśšřőĺ ŋăľ-łőňŕăłšŋőšő őš ňŋőčőšő (ć őąźĺ£ śńşůăľ) ćžğňőęŋĺ ďžřćěšă, łőĺšő őŕřěďěń£š ďăďěŋĺšě ŕřĺňěřĺ.

Őűěŋ£ćăŋě ŋă ďžřćőšő: ğăďăďěŋĺšě ŕřĺňěřĺ śě řăğďěń£š (ŕő śńşůăěŋ ŋăůĺŋ) ŋă şůěąŋĺ ĺ šěśšőćĺ; ďžřćőšő śě ŕőśšřő£ćă, łăšő śě ĺğŕőńğşćăš śăňő şůěąŋĺšě, ĺ śńěď šőćă ŋěčőćăšă łńăśĺťĺłăűĺ£ ŋă šěśšőćĺšě śě śřăćŋ£ćă ś ďăďěŋăšă. Šőćă śě ŕőćšăř£ ňŋőčőłřăšŋő ś řăğńĺůŋĺ řăğąĺćăŋĺ£ ŋă ŕřĺňěřĺšě ŋă şůěąŋĺ ĺ šěśšőćĺ, śńěď łőěšő śě ĺğąĺřă ŋăľ-ďőąřőšő ďžřćő.

2 Şůěŋě ŋă ńőčĺůěśłĺ ĺğřăğĺ

Ğăďăůăšă ŕřěďśšăćń£ćă šžřśěŋě ć ŕřőśšřăŋśšćő őš ţĺŕőšěğĺ {H_1, . . . , H_n} ŕřĺ ŕřěďŕőńőęěÓ ŋĺě, ůě H_1 ∨· · ·∨ H_n. Ğă ćś£łă ţĺŕőšěğă ěďĺŋ ŕřĺňěř ě ńžęńĺć ŕőńőęĺšěńěŋ, ăłő ě őšřĺűăÓ šěńěŋ, ŋő š£ čő ŕőłřĺćă, ĺ ńžęńĺć őšřĺűăšěńěŋ, ăłő ě ŕőńőęĺšěńěŋ, ŋő š£ ŋě čő ŕőłřĺćă.

2.1 Śšřăšěčĺ£ <šěłşźă ŋăľ-ďőąřă ţĺŕőšěğă> (current-best-hypothesis

search)

Őśŋőćăćă śě ŋă ŕőśńěďőćăšěńŋő řăğčńěęďăŋě ŋă ŕřĺňěřĺšě ĺ ŕőďńăčăŋě ŋă šěłşźăšă ŋăľ-ďőąřă ţĺŕőšěğă ŋă ŋěďěšěřňĺŋĺśšĺůŋĺšě őŕěřăűĺĺ őąőąźěŋĺě ŕřĺ őšłřĺćăŋě ŋă ńžęńĺć őšřĺűăÓ šěńěŋ ŕřĺňěř ĺ şšőůŋěŋĺě ŕřĺ őšłřĺćăŋě ŋă ńžęńĺć ŕőńőęĺšěńěŋ. Ŕřĺ ćś£łă łőřěłűĺ£ śě ŕřőćěř£ćă śžćňěśšĺňőśššă ś ćśĺůłĺ ŕřěďţőďŋĺ ŕřĺňěřĺ. Šžřśěŋěšő ě ś őąřăšěŋ ţőď, ŕőřăďĺ łőěšő ě śłžŕő.

2.2 Śšřăšěčĺ£ <ŋăľ-ňăńłő őąćžřğćăŋě> (least-commitment search)

Ĺğŕőńğşćă ďćě ňŋőęěśšćă őš čřăŋĺůŋĺ ţĺŕőšěğĺ: G ŋă ŋăľ-őąźĺšě ţĺŕőšěğĺ, śžćňěśšĺňĺ ś ćśĺůłĺ řăğčńěďăŋĺ ŕřĺňěřĺ, ĺ S|ŋă ŋăľ-śŕěűĺťĺůŋĺšě. Ŋĺšő ěďŋă ţĺŕőšěğă őš G ŋě ňőęě ďă śě őąőąźĺ, ąěğ ďă ŕőłřĺě ŋ£łőľ őšřĺűăšěńěŋ ŕřĺňěř; ŋĺšő ěďŋă ţĺŕőšěğă őš S ŋě ňőęě ďă śě şšőůŋĺ, ąěğ ďă ŕřěśšăŋě ďă ŕőłřĺćă ŋ£łőľ ŕőńőęĺšěńěŋ ŕřĺňěř.

Ŕřĺňěřĺšě śě řăğčńěęďăš ŕőśńěďőćăšěńŋő, łăšő śě śžŕőśšăć£š ś ćś£łă ţĺŕőšěğă H őš ďćěšě čřăŋĺůŋĺ ňŋőęěśšćă. Ďěľśšćĺě ŕřěďĺğćĺłćăš śăňő ńžęńĺćĺšě ŕőńőęĺšěńŋĺ ĺ őšřĺűăšěńŋĺ ŕřĺňěřĺ, łăłšő śńěďćă:

ŕřĺňěřžš ě ńžęńĺć ŕőńőęĺšěńěŋ ŕřĺňěřžš ě ńžęńĺć őšřĺűăšěńěŋ H ∈ G H śě ĺğćăęďă őš G H śě ĺğćăęďă őš G ĺ śě ğăňěśšćă ś ćśĺůłĺ ćžğňőęŋĺ şšőůŋěŋĺ£ H ∈ S H śě ĺğćăęďă őš S H śě ĺğćăęďă őš S ĺ śě ğăňěśšćă ś ćśĺůłĺ ćžğňőęŋĺ őąőąźěŋĺ£

Őąřăšěŋ ţőď ŋě ě ŋşęěŋ, ğăźőšő řăğčńěęďăŋěšő ŋă ćśěłĺ ŕřĺňěř ĺňă šřăěŋ ěťěłš. Ćžğňőęŋĺ śă šřĺ ĺğţőďă:

• G ĺ S ŋě śě śřěźăš: ďőŕşśšĺňă ě ŕőćěůě őš ěďŋă ţĺŕőšěğă.

• G ĺ S śě śřěźăš ć ěďŋă ţĺŕőšěğă, łő£šő ě řěğşńšăš őš şůěŋěšő.

• G ĺ S śě řăğňĺŋăćăš: ďăŋŋĺšě śă ŕřőšĺćőřěůĺćĺ.