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ñòàòèñòèêà�

1. Ðàíãîâè êðèòåðèè çà ïðîâåðêà íà íåïàðàìåòðè÷íè ñòàòèñòè÷åñêè õè-

ïîòåçè [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12]. 9 îò ñòàòèèòå ñà ñàìîñòîÿòåëíè, à 4 â
ñúàâòîðñòâî. Íîâèòå ðåçóëòàòè ñà ïóáëèêóâàíè â [1, 2, 3, 4].

Ñòàòèèòå îò òàçè ãðóïà ñà ïîñâåòåíè íà íåïàðàìåòðè÷íè êðèòåðèè çà ñðàâíÿâàíå
íà äâå èëè ïîâå÷å ðàçïðåäåëåíèÿ. Â çàäà÷àòà çà äâå ðàçïðåäåëåíèÿ íóëåâàòà õèïîòåçà
å ÷å äâåòå ðàçïðåäåëåíèÿ ñúâïàäàò ñðåùó îáùàòà àëòåðíàòèâà, ÷å ðàçïðåäåëåíèåòî
íà âòîðàòà èçâàäêà å èçìåñòåíî, íàïðèìåð, íàëÿâî ïî îòíîøåíèå íà ðàçïðåäåëåíèåòî
íà ïúðâàòà èçâàäêà. Áåç ïðåäïîëîæåíèÿ çà êîíêðåòåí âèä íà ðàçïðåäåëåíèÿòà, ñòà-
òèñòèêèòå íà êðèòåðèèòå çà ïðîâåðêà íà òåçè õèïîòåçè ìîãàò äà ñå îñíîâàâàò ñàìî
íà ðàíãîâåòå íà îáåäèíåíàòà èçâàäêà. Íåêà X1, . . . , Xm è Y1, . . . , Yn ñà äâå íåçàâèñèìè
èçâàäêè îò äâåòå ðàçïðåäåëåíèÿ, ñúîòâåòíî. Îáðàçóâàìå âàðèàöèîííèÿ ðåä íà îáåäè-
íåíàòà èçâàäêà è îïðåäåëÿìå ðàíãà íà âñÿêî îò íàáëþäåíèÿòà. Âåêòîðúò îò ðàíãîâåòå
íà âñè÷êè m + n íàáëþäåíèÿ å ïåðìóòàöèÿ â Sm+n. Àêî äâåòå èçâàäêè ñà îò åäíî
è ñúùî ðàçïðåäåëåíèå, òî ðàíãîâåòå íà ïúðâàòà èçâàäêà ùå ñà áëèçêè äî ðàíãîâåòå
íà âòîðàòà èçâàäêà, äîêàòî ïðè àëòåðíàòèâàòà � ðàíãîâåòå íà ïúðâàòà èçâàäêà ùå ñà
ïðåäèìíî èçìåæäó íàé-ìàëêèòå ïî ãîëåìèíà ðàíãîâå. Òîãàâà êðèòåðèÿò ìîæå äà ñå
äåôèíèðà ÷ðåç ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó âåêòîðà îò íàðåäåíèòå ðàíãîâå íà ïúðâàòà è âòî-
ðàòà èçâàäêà è âåêòîðà (1, 2, . . . ,m+n). Ïðè ïîäõîäÿù èçáîð íà ðàçñòîÿíèå â Sm+n ñå
ïîëó÷àâàò ðåäèöà èçâåñòíè ðàíãîâè êðèòåðèè.

Êðèòåðèÿò çà äâå èçâàäêè, èçñëåäâàí â [1] å ïðåäëîæåí â ïî-ðàííàòà ñòàòèÿ [10].
Ñòàòèñòèêàòà íà êðèòåðèÿ èìà âèäà Mr = max{Rm − m,m + 1 − S1}, êúäåòî Rm å
ìàêñèìàëíèÿ ðàíã îò ïúðâàòà èçâàäêà, à S1 å ìèíèìàëíèÿ ðàíã îò âòîðàòà èçâàä-
êà â îáåäèíåíàòà èçâàäêà. Ñòàòèñòèêàòà å ïîðîäåíà îò ðàçñòîÿíèå âúðõó êëàñîâå îò
ïåðìóòàöèè. Â ñòàòèÿòà [1] å ïîëó÷åíî òî÷íîòî ðàçïðåäåëåíèå çà íåðàâíè èçâàäêè
ïðè Ëåìàíîâà àëòåðíàòèâà. Ëåìàíîâàòà àëòåðíàòèâà å ÷àñòåí ñëó÷àé íà àëòåðíàòè-
âà íà îòìåñòâàíå, êîÿòî çà íÿêîè ïðàêòè÷åñêè âàæíè ðàçïðåäåëåíèÿ å àíàëîãè÷íà íà
ïàðàìåòðè÷íà õèïîòåçà ñ ïàðàìåòúð íà îòìåñòâàíå (òÿ âêëþ÷âà åñêïîíåíöèàëíî ðàç-
ïðåäåëåíèå, ðàçïðåäåëåíèå âà Âåéáóë è ïî-îáùî - ðàçïðåäåëåíèå ñ ïðîïîðöèîíàëíà
õàçàðòíà ôóíêöèÿ). Ðàçïðåäåëåíèåòî ïðè àëòåðíàòèâàòà å èçïîëçâàíî çà îïðåäåëÿíå
íà ìîùíîñòòà íà êðèòåðèÿ. Ìîùíîñòòà íà êðèòåðèÿ å ñðàâíåíà ñ ìîùíîñòòà íà íÿêîè
äðóãè ïîïóëÿðíè ðàíãîâè êðèòåðèè.

Â ñòàòèèòå [2, 3] ñà ïðåäëîæåí è èçñëåäâàí êëàñ îò ðàíãîâè ñòàòèñòèêè, êîèòî
ñà îáîáùåíèå íà ñòàòèñòèêèòå íà ïðåäõîæäàíå (Precedence tests). Ðàíãîâè ñòàòèñòè-
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êè, êîèòî ñå áàçèðàò íà áðîÿ íà íàáëþäåíèÿòà îò åäíà èçâàäêà, êîèòî ïðåäõîæäàò
(ïðåâúçõîæäàò) íÿêîÿ ôèêñèðàíà ñòîéíîñò èëè ñëó÷àéíà âåëè÷èíà íàðè÷àìå ðàíãîâè
ñòàòèñòèêè íà ïðåäõîæäàíå (ïðåâúçõîæäàíå). Çà íèâà íà ïðåäõîæäàíå è ïðåâúçõîæ-
äàíå ñå èçïîëçâàò ïîðÿäêîâè ñòàòèñòèêè ïî ñëåäíèÿ íà÷èí. Íåêà X1, . . . , X è Y1, . . . , Yn
ñà äâå íåçàâèñèìè èçâàäêè îò ðàçïðåäåëåíèÿ F è G, ñúîòâåòíî. Äåôèíèðàìå ñòàòèñ-
òèêèòå íà ïðåâúçõîæäàíå Ar è Bs, ñúîòâåòíî êàòî: áðîÿ íà åëåìåíòèòå íà Y -èçâàäêàòà
ïî-ãîëåìè îò (m− s)-òàòà ïîðåäíà ñòîéíîñò íà X-èçâàäêàòà è áðîÿ íà åëåìåíòèòå íà
X-èçâàäêàòà íåïðåçúçõîæäàùè (1 + r)-òàòà ïîðåäíà ñòîéíîñò íà Y -èçâàäêàòà.

Â ñòàòèÿòà [4] ñà äåôèíèðàíè ñòàòèñòèêè íà ïðåäõîæäàíå è ïðåâúçõîæäàíå ïî
îòíîøåíèå íà åäíà è äâå èçâàäêè. Íàïðàâåí å ïàðàëåë ñ ïîäîáíè ñòàòèñòèêè, äåôè-
íèðàíè ÷ðåç íàáëþäåíèÿòà íà åäíà èçâàäêà ïî îòíîøåíèå íà íèâà, îïðåäåëåíè ñúñ
ñëó÷àéíè âåëè÷èíè. Â ìíîãî ïðèëîæíè çàäà÷è íèâàòà è ñòàòèñòèêèòå ñà íåçàâèñèìè.
Ðàçãëåæäàíèòå îò íàñ ñòàòèñòèêè Ar è Bs ñà çàâèñèìè, è çà äà ìîãàò äà ñå ïðèëàãàò â
ñòàòèñòè÷åñêè ìîäåëè, ñå èçèñêâà ÿâåí âèä íà òÿõíîòî ñúâìåñòíî ðàçïðåäåëåíèå. Èäå-
èòå ñà ïðåäñòàâåíè â ïëåíàðåí äîêëàä íà ìåæäóíàðîäíàòà êîíôåðåíöèÿ CDAM'10 â
Ìèíñê. Â [3] å èçñëåäâàíî ñúâìåñòíîòî ðàçïðåäåëåíèå íà ñòàòèñòèêè íà ïðåäõîæäàíå
è ïðåâúçõîæäàíå ïðè äâå èçâàäêè. Èçâåäåíî å ðàçïðåäåëåíèåòî íà ñòàòèñòèêàòà ñ íèâà
îïðåäåëåíè îò ôèêñèðàíè ïîðÿäêîâè ñòàòèñòèêè ïðè åäíàêâè ðàçïðåäåëåíèÿ íà äâåòå
èçâàäêè. Íàïðàâåíè ñà ñèìóëàöèîííè èçñëåäâàíèÿ íà ñúâìåñòíîòî ðàçïðåäåëåíèå êî-
ãàòî ðàçïðåäåëåíèåòî íà âòîðàòà èçâàäêà å èçìåñòåíî ñïðÿìî ïúðâîòî ÷ðåç ïàðàìåòúð
íà îòìåñòâàíå. Ñòàòèÿòà å ïî ïîêàíà íà ðåäàêòîðèòå íà Austrian Journal of Statistics.

Â ñòàòèÿòà [2] ñå ðàçãëåæäà íîâ êëàñ îò ðàíãîâè êðèòåðèè çà ïðîâåðêà íà õîìîãåí-
íîñò íà äâå èçâàäêè îò äâå ðàçïðåäåëåíèÿ ñðåùó åäíîñòðàííà àëòåðíàòèâà, ÷å âòîðàòà
ñëó÷àéíà âåëè÷èíà å ñòîõàñòè÷íî ïî-ãîëÿìà îò ïúðâàòà. Ðàçãëåäàí å ñëó÷àÿ íà ðàâíè
èçâàäêè. Ìàëêè ñòîéíîñòè íà ñòàòèñòèêàòàMr = max{n−Ar, n−Br} âîäÿò äî îòõâúð-
ëÿíå íà íóëåâàòà õèïîòåçà â ïîëçà íà àëòåðíàòèâàòà çà ñòîõàñòè÷íà íàðåäáà. Èçâåäåíî
å ðàçïðåäåëåíèåòî íà Mr, ïîëó÷åíè ñà â ÿâåí âèä ñúâìåñòíîòî ðàçïðåäåëåíèåòî íà Ar

è Br ïðè Ëåìàíîâà àëòåðíàòèâà. Èçâåäåíî å ðàçïðåäåëåíèåòî íà Mr ïðè íóëåâàòà
õèïîòåçà è ïðè Ëåìàíîâà àëòåðíàòèâà. Èçñëåäâàíà å ìîùíîñòòà íà êðèòåðèèòå ñúñ
ñòàòèñòèêè Mr ïðè ïîñëåäîâàòåëíè ñòîéíîñòè íà r è ñà íàïðàâåíè ñðàâíåíèÿ íà ìîù-
íîñòòà íà êðèòåðèèòå ñ íÿêîè îò êðèòåðèèòå íà ïðåäõîæäàíå. Ïîñëåäíèòå ðåçóëòàòè
â òîâà íàïðàâëåíèå å èçñëåäâàíåòî íà êëàñ îò ðàíãîâè êðèòåðèè, êîèòî ñà îáîáùåíèå
íà êðèòåðèé, èçñëåäâàí îò Òþêè, Õàéåê è Øèäàê. Ñòàòèñòèêàòà íà êðèòåðèÿ èìà
âèäà Ar + Bs, êúäåòî Ar è Bs ñà ïîäõîäÿùî ïîäáðàíè ñòàòèñòèêè íà ïðåäõîæäàíå è
ïðåâúçõîæäàíå ïðè äâå èçâàäêè.

Ñòàòèèòå [5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12] ñúäúðæàò ïðåäõîæäàùè ðåçóëòàòè ïî òåìàòèêàòà
çà ðàíãîâè êðèòåðèè. Ðåçóëòàòèòå îò òåçè ñòàòèè ñà ñâúðçàíè ñ ðàíãîâè ñòàòèñòèêè,
ïîðîäåíè îò ìåòðèêè â ïåðìóòàöèîííàòà ãðóïà è ñà îñíîâà çà ïúðâèòå äâå ãëàâè íà
äèñåðòàöèÿòà çà äìí. Ñúîòâåòíèòå êðèòåðèè çà ïðîâåðêà íà ñòàòèñòè÷åñêè õèïîòå-
çè ñà óäîáíè â ðåäèöà çàäà÷è âêëþ÷èòåëíî çà ñðàâíÿâàíå íà äâå è ïîâå÷å èçâàäêè
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îò ðàçïðåäåëåíèÿ ñ íåèçâåñòåí ïàðàìåòúð íà ïîëîæåíèåòî è äð. Êîíñòðóèðàíåòî íà
íåïàðàìåòðè÷íè ðàíãîâè êðèòåðèè è îáîáùàâàíåòî èì çà äðóãè çàäà÷è çà ïðîâåðêà
íà õèïîòåçè å åäíà âàæíà ñòàòèñòè÷åñêà çàäà÷à. Â ñòàòèÿòà [10] å ïîñòðîåí êëàñ îò
ðàíãîâè ñòàòèñòèêè, ïîðîäåíè îò ×åáèøåâàòà ìåòðèêà â ïåðìóòàöèîííàòà ãðóïà. ×å-
áèøåâàòà ìåòðèêà å ðàâíà íà ìàêñèìóìà íà àáñîëþòíàòà ñòîéíîñò íà ðàçëèêàòà ìåæäó
êîìïîíåíòèòå íà äâå ïåðìóòàöèè. Ðàçïðåäåëåíèåòî íà òàçè ìåòðèêà â Sn å èçó÷àâàíî
â ñòàòèÿòà [11] ïðè ïðåäïîëîæåíèå çà ðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíèå íà ïåðìóòàöèèòå.
Ìåòðè÷íèÿò ïîäõîä çà êîíñòðóèðàíå íà ðàíãîâè ñòàòèñòèêè ïîçâîëÿâà äà ñå îáîáùà-
âàò ïî åñòåñòâåí íà÷èí ñòàòèñòèêè, äåôèíèðàíè çà íÿêîÿ íåïàðàìåòðè÷íà çàäà÷à çà
ïðîâåðêà íà õèïîòåçè äî ñòàòèñòèêè çà äðóãè íåïàðàìåòðè÷íè õèïîòåçè.

Âñÿêà ìåòðèêà âúâ ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâîòî Sn+m/Sn × Sm ïîðàæäà ïî åñòåñòâåí
íà÷èí ñòàòèñòè÷åñêè êðèòåðèè çà ñðàâíÿâàíå íà ðàçïðåäåëåíèÿòà íà äâå èçâàäêè. Â
çàäà÷àòà çà ñðàâíÿâàíå íà k ðàçïðåäåëåíèÿ, k > 2, èìàìå k èçâàäêè ñ îáåìè n1, . . . ,
nk, ñúîòâåòíî, à êðèòåðèèòå ìîãàò äà ñå îñíîâàâàò íà ìåòðèêè â SN/Sn1 × Snk

, (N =∑
ni). Ïðè èçáîð íà ïîäõîäÿùè ðàçñòîÿíèÿ ñå ïîëó÷àò ðåäèöà îò èçâåñòíèòå êðèòåðèè,

â òîâà ÷èñëî ñòàòèñòèêàòà íà Mann-Whitney, ñòàòèñòèêàòà íà Wilcoxon, ìåäèàííèÿò
êðèòåðèé íà Mood, êðèòåðèÿ íà Êîëìîãîðîâ-Ñìèðíîâ è äð. Êðèòåðèÿò çà äâå èçâàäêè
ñ íàðåäåíà àëòåðíàòèâà, ïîðîäåí îò ×åáèøåâàòà ìåòðèêà, å îáîáùåí çà ñðàâíÿâàíå íà
äâå ðàçïðåäåëåíèÿ ñðåùó äâóñòðàííà àëòåðíàòèâà, çà ñðàâíÿâàíå íà ïîâå÷å îò äâå
ðàçïðåäåëåíèÿ ñðåùó íàðåäåíà è íåíàðåäåíà àëòåðíàòèâà è çà ïðîâåðêà íà òðåíä.

Â ñòàòèÿòà [9] ñà èçñëåäâàíè àñèìïòîòè÷íèòå ñâîéñòâà íà ðàíãîâàòà ñòàòèñòèêà çà
äâå èçâàäêè îò [10] ïðè íóëåâàòà õèïîòåçà. Ðåçóëòàòèòå ñà ïðèëîæåíè çà äîêàçâàíå íà
àíàëîãè÷íè ñâîéñòâà íà E-ñòàòèñòèêàòà íà Øèäàê. Â [8] å ïîëó÷åíî ðàçïðåäåëåíèåòî
íà ñòàòèñòèêàòà ïî äâå èçâàäêè ïðè Ëåìàíîâàòà àëòåðíàòèâà, à â [6] å èçñëåäâàíà ìîù-
íîñòòà íà òàêèâà êðèòåðèèòå ñðåùó Ëåìàíîâàòà àëòåðíàòèâà è ñà íàïðàâåíè ñðàâíåíèÿ
ñ êðèòåðèè îò êëàñà íà êðèòåðèèòå íà ïðåäõîæäàíå. Â [5] å èçñëåäâàíî ñúâìåñòíîòî
ðàçïðåäåëåíèå íà ñòàòèñòèêè íà ïðåäõîæäàíå è ïðåâúçõîæäàíå ïðè äâå èçâàäêè ïðè
íèâà íà ïðåäõîæäàíå è ïðåâúçõîæäàíå, îïðåäåëåíè îò åêñòðåìàëíèòå íàáëþäåíèÿ îò
äâåòå èçâàäêè. Â [7] å èçñëåäâàíà ìîùíîñòòà íà íÿêîëêî êðèòåðèÿ, îñíîâàâàùè ñå íà
ïðåâúçõîæäàùè íàáëþäåíèÿ ñðåùó àëòåðíàòèâà íà îòìåñòâàíå. Ìîùíîñòòà íà êðè-
òåðèèòå å îöåíåíà ÷ðåç Ìîíòå Êàðëî ìåòîä. Ðåçóëòàòèòå ñà ïðåäñòàâåíè â ïëåíàðåí
äîêëàä íà ìåæäóíàðîäíàòà êîíôåðåíöèÿ SIS'09 â Áðþêñåë. Ìåòðèêà ñ ôèêñèðàí âåê-
òîð å èçïîëçâàíà â [12] çà äåôèíèðàíå íà ñòàòèñòèêà íà íåïàðàìåòðè÷åí êðèòåðèé çà
ïðîâåðêà íà òðåíä ïðè ÷àñòè÷íî íàðåæäàíå. Äîêàçàíî å àñèìïòîòè÷íîòî ðàçïðåäåëå-
íèå íà ñòàòèñòèêàòà íà êðèòåðèÿ.

2. Íåïàðàìåòðè÷íî îöåíÿâàíå íà ïëúòíîñòòà íà ðàçïðåäåëåíèå [13, 14, 15].

Ðåçóëòàòèòå â òåçè ñòàòèè ñà ñâúðçàíè ñ íåïàðàìåòðè÷íî îöåíÿâàíå íà âåðîÿòíîñ-
òíàòà ïëúòíîñò êîãàòî äàííèòå ñà èíòåðâàëíî îãðàíè÷åíè (öåíçóðèðàíè). Òå ñà ÷àñò
îò ñúäúðæàíèåòî íà òðåòà ãëàâà íà äèñåðòàöèÿòà çà äìí. Òðèòå ðàáîòè ñà ñàìîñòîÿ-
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òåëíè. Èíòåðâàëíî îãðàíè÷åíèòå äàííè ñà ðåçóëòàò îò íàáëþäàâàíå íà íåïðåêúñíàòà
ñëó÷àéíà âåëè÷èíà ïîñðåäñòâîì ôóíêöèÿ, êîÿòî ñúïîñòàâÿ íà âñÿêà íàáëþäàâàíà ñòîé-
íîñò èíòåðâàë, êîéòî ÿ ñúäúðæà. Òàêèâà äàííè âúçíèêâàò åñòåñòâåíî â ïðàêòèêàòà.
Â ñòàòèÿòà [13] íàïðàâåíî îáîáùåíèå íà îöåíêàòà íà Íàäàðàÿ-Óîòñúí çà îöåíÿâàíå íà
âåðîÿòíîñòíàòà ïëúòíîñò ïî öåíçóðèðàíè íàáëþäåíèÿ. ×ðåç íåÿ ñå êîðèãèðà ìàêñè-
ìàëíî ïðàâäîïîäîáíàòà îöåíêà (ÌÏÎ) â èíòåðâàëèòå, â êîèòî îöåíêàòà íà ïëúòíîñòòà
å çàíèæåíà ïîðàäè öåíçóðèðàíåòî. Îöåíêàòà å ñúñòîÿòåëíà ïðè óñëîâèå çà àñèìïòîòè-
êè çà ðåäêè äàííè (sparse asymptotics), äîêàòî ÌÏÎ íå å. Ðåçóëòàòèòå ñà ïðåäñòàâåíè
â ïëåíàðåí äîêëàä íà ìåæäóíàðîäíàòà êîíôåðåíöèÿ CDAM â Ìèíñê. Â ñòàòèÿòà [14]
å ïðåäëîæåíî â ìîäèôèöèðàíàòà îöåíêà íà Íàäàðàÿ-Óîòñúí äà ñå èçïîëçâàò ÿäðà ñ
ïðîìåíëèâè äúëæèíè. Ïîñòðîåí å àëãîðèòúì çà èíòåðàêòèâíî ãðàôè÷íî èçñëåäâàíå
íà ðàçëè÷íèòå îöåíêè. Ïîâå÷åòî íåïàðàìåòðè÷íè òåõíèêè (âñå îùå) íå ñà âêëþ÷åíè
â ñòàíäàðòíèòå ñòàòèñòè÷åñêè ïðîãðàìíè ñèñòåìè. Åòî çàùî àêòèâíèòå èçñëåäâàíèÿ
â îáëàñòòà íà íåïàðàìåòðè÷íîòî îöåíÿâàíå íà ôóíêöèè å ñâúðçàíî è ñ ïðàêòè÷åñêà
ðåàëèçàöèÿ íà àëãîðèòìèòå. Ñòàòèÿòà å ïî ïîêàíà íà ðåäàêòîðèòå íà Austrian Journal

of Statistics. Â ñòàòèÿòà [15] å íàïðàâåíà âðúçêà ìåæäó èíòåðâàëíî öåíçóðèðàíèòå
äàííè è ðàçìèòèòå ÷èñëà (fuzzy numbers). Ðåàëèçèðàí å àëãîðèòúì çà èíòåðàêòèâíî
èçó÷àâàíå íà õèñòîãðàìíè îöåíêè ïî öåíçóðèðàíè äàííè.

3. Ïðèëîæíî ñòàòèñòè÷åñêî ìîäåëèðàíå � [16, 17, 18, 19, 20, 21, 22].

Ðåçóëòàòèòå îò òàçè ãðóïà ñòàòèè ñà ñâúðçàíè ñúñ ñòàòèñòè÷åñêè ìîäåëè, ïðèëî-
æèìè íÿêîè îáëàñòè íà ìåõàíèêàòà è èíæåíåðíèòå íàóêè. Ñòàòèèòå èìàò íàó÷íî-
ïðèëîæåí õàðàêòåð è ñà â ñúàâòîðñòâî ñ êîëåãè îò ñúîòâåòíèòå îáëàñòè. Ñòàòèèòå
[16, 17, 18] íå ñà âêëþ÷âàíè â ïðåäõîæäàùè êîíêóðñè è äèñåðòàöèè.

Â ñòàòèÿòà [17] å èçñëåäâàíî âëèÿíèåòî íà åïîêñèäíîòî ïîêðèòèå íà ñòîìàíîáåòîí-
íè ïðúòè îò ñòîìàíîáåòîííè ñòðóêòóðè âúðõó èçäðúæëèâîñòòà íà âðúçêèòå ìåæäó
áåòîíà è àðìàòóðàòà. Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè, ñà èçâåñòíè ðåäèöà ïóáëèêàöèè, ïîñâå-
òåíè íà íàðàñòâàùàòà íóæäà îò îöåíêà íà ñúùåñòâóâàùèòå ñòîìàíîáåòîííè ñòðóêòóðè
êîèòî ñúäúðæàò ãëàâíî îáèêíîâåíè ïðúòè. Â àíàëèçà, ïðåäñòàâåí â òàçè ñòàòèÿ, ïðåä-
ïîëàãàìå, ÷å ïîêðèâàíåòî ñ åïîêñèäíà ñìîëà íà îáè÷àéíè ïðúòè ñúñ çàêàëåíî ïîêðèòèå
ñúçäàâà íîâè êîìïëåêñíè ñâîéñòâà íà âðúçêàòà ìåæäó áåòîíà è ñòîìàíàòà. Óñòàíîâèõ-
ìå, ÷å òåçè âðúçêè ìîãàò äà áúäàò îïðîñòåíè è ìîäåëèðàíè ïî àíàëîãèÿ ñ äåôîðìè-
ðàíè ñòîìàíåíè ïðúòè. Çà äà ñå îöåíè âëèÿíèåòî íà ãðàïàâà ïîâúðõíîñòíà òåêñòóðàòà
ïðè îïúí, ðàçãëåäàõìå ðåäèöà ôèçè÷åñêè ïàðàìåòðè õàðàêòåðèçèðàùè âðúçêàòà: îò-
íîñèòåëíà ãðàïàâîñò íà ïëîùòà, ñðåäíèÿò úãúë íà íåðàâíîñòèòå è ñðåäíàòà äåáåëèíà
íà ïîêðèòèåòî, êàêòî è ñòàíäàðòíîòî îòêëîíåíèå íà äåáåëèíàòà íà ïîêðèòèå. Îöåíÿ-
âàíåòî å èçâúðøåíî ÷ðåç àíàëèç íà ðàçòåãàòåëåí òåñòîâè äàííè îò åêñïåðèìåíòàëíî
èçñëåäâàíå íà ïðîáè îò ñòîìàíîáåòîííè ïðúòè.

Â ñòàòèÿòà [16] å èçñëåäâàíå âëèÿíèåòî íà ãåîìåòðè÷íèòå ïàðàìåòðè íà êàïêîâ
åìèòåð, ñúñòîÿù ñå îò ëàáèðèíò îò êàíàëè ñ òðèúãúëåí ïðîôèë ïðè îñâîáîæäàâàíåòî
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íà âîäàòà. Ïðè ìîäåëèðàíåòî íà òàêúâ êàïêîâ åìèòåð å èçñëåäâàíî âëèÿíèåòî íà ïà-
ðàìåòðè êàòî ðàçñòîÿíèå ìåæäó çúá÷åòàòà, âèñî÷èíà íà íàçúáåíîñò, äúëáî÷èíàòà íà
ëàáèðèíòà è äð. Äâèæåíèåòî íà âîäíèÿ ïîòîê å ÷èñëåíî ñèìóëèðàíî â ñúîòâåòñòâèå
ñ êóáè÷åí öåíòðàëåí äèçàéí ñ ïîìîùòà íà ñòàíäàðòíè ïðîãðàìè. ×ðåç ñòàòèñòè÷åñêè
ìîäåë å ïîëó÷åíî, ÷å óâåëè÷åíèåòî íà ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó çúá÷åòàòà âëèÿå ïîçèòèâíî
íà îñâîáîæäàâàíåòî íà âîäàòà. Ïî-ìàëêî ïîçèòèâíî âëèÿíèå èìà ñúâìåñòíîòî âëèÿíèå
íà ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó çúá÷åòàòà è äúëáî÷èíàòà íà ëàáèðèíòà.

Ñòàòèèòå [20], [21] è [22] ñà ïîñâåòåíè íà ìîäåëè îò îáëàñòòà íà ãåîòåõíèêàòà.
Õàðàêòåðèñòè÷íàòà êðèâà ïî÷âà-âîäà (SWCC) îïèñâà çàâèñèìîñòòà ìåæäó âîäíîòî
ñúäúðæàíèå â ïî÷âàòà è õèäðàâëè÷íîòî íàëÿãàíåòî â ïî÷âàòà. Èçâåñòíèòå â ëèòåðà-
òóðàòà ìîäåëè èìàò åìïèðè÷åí ïðîèçõîä è ñà ïîäõîäÿùè çà ðàçëè÷íè âèäîâå ïî÷âè.
Ìîäåëèòå ñå îãðàíè÷àâàò äî ïîäáîð íà ïàðàìåòðè÷íà ôóíêöèÿ, îïèñâàùà õàðàêòå-
ðèñòè÷íàòà êðèâà. Òúé êàòî çàâèñèìîñòòà å íåëèíåéíà, îöåíêèòå íà ïàðàìåòðèòå ñå
ïîëó÷àâàò ÷ðåç íåëèíååí ðåãðåñèîíåí àíàëèç. Â ñòàòèÿòà [22] ñå ïðåäëàãà äâóôàçåí
ðåãðåñèîíåí ìîäåë çà îïèñâàíå íà SWCC. Äîïúëíèòåëíî ñå ïðåäïîëàãà, ÷å òî÷êàòà
íà ñâúðçâàíå íà äâåòå ðåãðåñèîííè êðèâè å íåèçâåñòíà. Ïðåäëîæåí å àëãîðèòúì çà
îöåíÿâàíå íà òîçè äîïúëíèòåëåí ïàðàìåòúð çàåäíî ñ ïàðàìåòðèòå íà äâåòå ðåãðåñè-
îííè óðàâíåíèÿ. Â ñòàòèÿòà [21] ñå ðàçãëåæäà ôàìèëèÿ îò íåëèíåéíè ìîäåëè, êîèòî
äîïóñêàò ëèíåàðèçàöèÿ è ïîçâîëÿâàò ïðèëàãàíåòî íà ëèíååí ðåãðåñèîíåí àíàëèç çà
îöåíêà íà íåèçâåñòíèòå ïàðàìåòðè. Ïîïóëÿðíèòå ìîäåëè îò ëèòåðàòóðàòà ñå âêëþ÷-
âàò â òàçè ôàìèëèÿ. Ëèíåàðèçàöèÿòà ïîçâîëÿâà îöåíêà íà ãðåøêàòà íà ïðîãíîçèðàíå
íà ïúðâîíà÷àëíèòå íåëèíåéíè ìîäåëè, ïðè óñëîâèå ÷å äàííèòå îò âñÿêà êîíêðåòíà
ïî÷âà óäîâëåòâîðÿâàò ðåãðåñèîííèòå óñëîâèÿ. Ïðåäëîæåíè ñà íîâè ìîäåëè, îïèñâàùè
SWCC. Ìîäåëèòå ñà ñðàâíåíè ñ êëàñè÷åñêèòå ìîäåëè íà âàí Ãåíóõòåí è Ôðåäëóíä.
Â ñòàòèÿòà [20] å ïðåäëîæåí ìîäåë, îïèñâàù SWCC, êîéòî âêëþ÷âà õèñòåðåçèñà ïðè
äâàòà ïðîöåñà íà èçñóøàâàíå è íàìîêðÿíå. Ìîäåëúò âêëþ÷âà äâå íåçàâèñèìè ïðîìåí-
ëèâè, íàëÿãàíå è äúëáî÷èíà íà óðåäà çà îò÷èòàíå íà íàëÿãàíåòî. Ìîäåëúò ïîçâîëÿâà
äà ñå ïðåäâèæäà âîäíîòî ñúäúðæàíèå è ñêàíèðàùèòå êðèâè ïðè ðàçëè÷íè äúëáî÷èíè.

Ñòàòèÿòà [19] å îò îáëàñòòà íà ãåîêîñìè÷íàòà õèäðîäèíàìèêà. Â íåÿ ñå îöåíÿâà ïî-
ëèòðîïíèÿ èíäåêñ ïðè ñëúí÷åâ âÿòúð. Ïðåäëîæåíà å îöåíêà íà áàçàòà íà ðåãðåñèîíåí
ìîäåë çà ëîãàðèòúìà íà ïëúòíîñòòà íà ïëàçìàòà è òåìïåðàòóðàòà. Êîëè÷åñòâåíîòî
îïðåäåëåíèå íà ïîëèòðîïíèÿ ïîäõîä ñå ñúñòîè â äåôèíèðàíå íà ãàçîâî-äèíàìè÷íèòå
óðàâíåíèÿ çà çàïàçâàíå íà åíåðãèÿòà íà ôëóèäà, êîåòî âêëþ÷âà ôëóèäíîòî íàëÿãàíå,
ïëúòíîñòòà è ïîëèòðîïíèÿò èíäåêñ γ, êîéòî òðÿáâà äà ñå îïðåäåëè. Îáèêíîâåíî êîå-
ôèöèåíòúò γ ñå îïðåäåëÿ ïî åêñïåðèìåíòàëíè äàííè. Óðàâíåíèåòî å ïðèëîæèìî ïðè
ïðåäïîëîæåíèå, ÷å ðàçãëåæäàìå ñãúñòåí ôëóèäåí åëåìåíò èëè äîñòàòú÷íî õîìîãåí-
íà ôëóèäíà ïîäîáëàñò. Çàòîâà ïîëèòðîïíèÿò èíäåêñ γ ñå îöåíÿâà çà âñåêè õîìîãåíåí
ó÷àñòúê íà îòíîñèòåëíàòà ïëúòíîñò. Ìåòîäúò å ïðèëîæåí çà àíàëèç íà ðåàëíè îíëàéí
äàííè, ïîëó÷àâàíè îò ñïúòíèê.

Â ñòàòèÿòà [18] ñå èçñëåäâà âëèÿíèåòî íà ãåíîòèïà, óñëîâèÿòà íà ñúõðàíåíèå è äð.
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ôàêòîðè âúðõó êúëíÿåìîñòòà è ðàñòåæà íà æèòíè ðàñòåíèÿ. Ñòàòèñòè÷åñêèòå çàäà÷è
ñà ïîðîäåíè îò èçñëåäâàíèÿòà íà ãðóïà îò ó÷åíè ãåíåòèöè. Ïðèëîæåí å äèñïåðñèîíåí
àíàëèç çà íÿêîëêî çíà÷èìè çàäà÷è íà ãåíåòè÷íîòî èçñëåäâàíå. Â íÿêîè îò ñëó÷àèòå áå
ïîòâúðäåíî âëèÿíèåòî íà îïðåäåëåíè ôàêòîðè èçñëåäâàíè âúðõó íÿêîëêî ïîêàçàòåëÿ
íà ðàñòåæà (êîðåí, ñòåáëî è äð.) Íàïðàâåíè ñà ñðàâíåíèÿ íà êà÷åñòâàòà íà ðàñòåíèÿ,
îòãëåæäàíè ïðè ñóõè óñëîâèÿ ñ òåçè íà êîíòðîëíà ãðóïà, êàêòî è åôåêòà íà íîâè
ãåíåòè÷íè êîìáèíàöèè ñ òîçè íà äèâè ðîäñòâåíèöè. Óñòàíîâåíî å, ÷å ðàñòåæà íà ðàñ-
òåíèÿòà çàâèñè îò ãåíîòèïà, êàêòî ñå âèæäà îò âèñîêàòà èì ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîñò
íà äâà ãëàâíè åôåêòà è ïðè äâåòå èçñëåäâàíè ãðóïè îò ðàñòåíèÿ. Ðàçìåðúò íà îñíîâ-
íèÿ ãåíîòèïåí åôåêò âúðõó ïàðàìåòðèòå íà ðàñòåæà çàâèñè îò ïîòåíöèàëà íà âîäàòà,
êîåòî ñå ïîòâúðæäàâà ñòàòèñòè÷åñêè îò àíàëèçà íà ôàêòîðíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ.

4. Ìîäåëè íà òåñòîâå çà ïîñòèæåíèÿ � [23]

Êíèãàòà �Èçìåðèòåëíè êà÷åñòâà íà òåñòîâå� [23] å â îáåì îò 176 ñòð., ñúñòîè
ñå îò 5 ãëàâè ñ ãðàôèêè è ïðèëîæåíèÿ. Ïðåäíàçíà÷åíà å ãëàâíî çà ñïåöèàëèñòè îò
îáëàñòòà íà îáðàçîâàíèåòî, àíãàæèðàíè ñ êîíñòðóèðàíåòî íà òåñòîâå çà ïîñòèæåíèÿ.
Ðîëÿòà íà òåñòîâåòå êàòî èíñòðóìåíò çà èçìåðâàíå íà ïîñòèæåíèÿ íàëàãà îïðåäåëå-
íè èçèñêâàíèÿ çà òÿõíîòî êà÷åñòâî. Òîâà íåèçáåæíî âêëþ÷âà îöåíêà íà òî÷íîñòòà íà
èçìåðâàíå, êîåòî îò ñâîÿ ñòðàíà ñå îñíîâàâà íà ñòàòèñòè÷åñêè àíàëèç íà äàííè. Òðàäè-
öèîííàòà èçìåðèòåëíà õàðàêòåðèñòèêà íà òåñò � íåãîâàòà íàäåæäíîñò, å äåôèíèðàíà
êàòî êîìïîíåíòà íà êëàñè÷åñêèÿ ìîäåë íà òåñò. Ïðåäñòàâåíè ñà îñíîâíèòå ñòàòèñòè-
÷åñêè îöåíêè íà íàäåæäíîñòòà � àëôà íà Êðîíáàõ, ôîðìóëà íà Êóäåð-Ðè÷àðäñúí è
äð. Âàæíî ìÿñòî å îòäåëåíî íà íàäåæäíîñòòà íà òåñòîâå, ñúñòàâåíè îò êàòî êîìïîçè-
öèÿ íà îò íÿêîëêî òåñòà. Èçÿñíåíà å ðîëÿòà íà íàäåæäíîñòòà çà ïîñòèãàíå íà êðàé-
íàòà öåë â èçñëåäâàíåòî íà òåñòîâå � îñèãóðÿâàíå íà æåëàíà òî÷íîñò íà èçìåðâàíå.
Äðóãà îñíîâíà òåìà, ïîäðîáíî çàñòúïåíà â êíèãàòà, å èçñëåäâàíåòî íà èçìåðèòåëíèòå
êà÷åñòâà íà êîìïîíåíòèòå íà òåñòà, òåñòîâèòå çàäà÷è. Îñâåí ïîïóëÿðíèòå ìåðêè çà
íàäåæäíîñò íà çàäà÷à, ñå äèñêóòèðàò ñúâðåìåííè ìåðêè, îñíîâàíè íà êîðåëàöèîííè
êîåôèöèåíòè. Â êíèãàòà ñà âêëþ÷åíè è ðåäèöà ïðèëîæíè òåìè êàòî ìåòîäèêà çà àíà-
ëèç íà ó÷åáíè òåñòîâå, ïðåïîðúêè çà òúëêóâàíå íà ðåçóëòàòèòå îò ïñèõîìåòðè÷íèÿ
àíàëèç, îïðåäåëÿíå íà ãîëåìèíàòà íà èçâàäêàòà, îñèãóðÿâàùà æåëàíàòà òî÷íîñò íà
îöåíêèòå íà ïàðàìåòðèòå íà òåñòà è äð. Êíèãàòà ñòàíà ïîïóëÿðíà ñðåä ñúçäàòåëèòå
íà òåñòîâå è ñïåöèàëèñòè îò îáëàñòòà. Òÿ ñå èçïîëçâà êàòî ó÷åáíî ïîñîáèå â íÿêîëêî
ìàãèñòúðñêè êóðñà ïî ïñèõîëîãèÿ è ìåòîäèêà íà îáó÷åíèåòî ïî ìàòåìàòèêà, ôèçèêà,
èñòîðèÿ, áúëãàðñêè åçèê è äð.

ñåïòåìâðè 2011
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