CTAHOBHUIIE
ot ui.-kop. pod. mvMu Kpacumup dumutpos JlanoB ot ®XD na CVY ,, Cs. K. Oxpuncku
YJIEH Ha HAYYHOTO XKYpH IO 3alUTaTa Ha AUCEPTAIllMOHEH TPy 3a MOJIy4aBaHe Ha

oOpa3oBaTesiHaTa U Hay4Ha CTEIeH ,,00Kkmop*

ABToOp Ha auceprauronHus Tpya: ['anuna JlronkanoBa-XKekoBa, peJoB€H JOKTOPAHT MO
npoheCHOHAITHO HaIpaBJIeHUue 4. [Ipupoonu nayku, mamemamura u ungopmamuxa, 4.5.
Mamemamuxa o TOKTOpPCKa nporpama ,,MaremMaTu4ecKko MOJIeJIMPaHe U YUCIICH aHaIu3
Tema Ha qUCepTalMOHHUSA TPYA: ,, Hucieno Mooenupare Ha HeIUHeuHU 3a0a4y Om 6mopu u

Yyemebpmu peod: NPUIONHCeHUe 8b6 puzuKoxumuama u ouonoauama‘

Kparkn Oworpaduunu panHu 3a xkanauaara. [anuna Jlroukanosa-)XekoBa
3aBBpIIBa OakadaBbpCKa cTerneH o ,,lIpunoxkna matematuka™ npe3 2014 r. u MarucTbpcka
CTEIEH, CHELMATHOCT ,,J3uncnurenHa MaTeMaThka M MaTeMaTHYeCKO MOJelupaHe, mpe3
2016 r. BB ®MU npu CVY ,,Cs. Kn. Oxpuncku®. Ilpez 2017 r. e 3auucieHa B pegoBHa
JOKTOpaHTypa KbM JOKTOpCKa IporpamMa ,,MareMaTu4ecko MOJEIMpaHe U NPUIIOKEHUE Ha
matemaTtukata“ B UMW npu BAH. [Ipe3 2020 r. e oruucieHa ¢ mpaBo Ha 3aliuTa nopaiu
U3TEKBJI CPOK.

Hayuynun ny6umkanuu. [anuna JlonkaHoBa-)KekoBa € cpaBTOp Ha 6 HaydHHU
nyOnukanuu. JlucepTaumoHHUAT TpyA ce Oa3upa Ha NyONMKyBaHUTE pe3ynTaTH B 3-Te
nyOmukanuu: eqHa B Physics of Fluids (Q1) u nBe B cOoprmuumTe Numerical methods and
applications, Springer 2019 u Progress in industrial mathematics, 2019. KM mMomenTa ca
3a0erns3anu 3 nurara (6e3 aBTOIUTATH).

JoxyiagBaHe Ha pe3yJTaTuTe Npex HaydYHu (opymu. Pesynrature BKIIOYECHU B
JHicepTanusaTa ca OOHApOABAaHM Ha 7 MEXIyHAPOJHH M HAMOHAIHHM HAaydHU (opyma, Karo
BCUYKH y4acTHs ca JINYHO Ha JOKTOPAHTKATA.

IIpenoxaBaresicku onurt. IIpe3 nepuona ot 2017 r., 'anuna Jlroukanosa-’KekoBa e
Omia MociieJ0OBaTeTHO MAaTEeMAaTHK, ACUCTEHT Ha MOJIOBUH U IThJIeH mat kbM @MU wa CV. [1pe3
TO3U MEPUOJ € BOJAWIA CEMUHApHU 3aHATHS KAaTO € M3MBJHABAJIA U MPEU3NIbIHSIBaNIA
IUIOCTHAaTa cu ydeOHa HaToBapeHOCT. ToBa € MO3BONIMJIO Ja ce€ ChueTae HeWHaTa
u3cienoBarencka JAeWHOCT ¢ mpemnogaBareickus onuT. Kato  pbKoBoAuMTEN  Ha
npencrasutennus oroop Ha @MU B CompMath 2017 e mompuHecna 3a OTIAMYHOTO MY
npenacraBsHe ¢ oomo 14 menana, oT KOUTO 5 371aTHU U 4 cpeOBPHU.

Yuyactue B npoekTHa JAelHocT. JlokTOpaHTKaTa € ydyacTBaia B 5 npoekra ¢ ®HU B

oblacTTa Ha YHCJIECHUTE METOOHU, MATCMATHUYCCKOTO MOACIIUPAHE W TCEOpUA HaA



anpoxkcuManuure. Ts e ydacTBasia v B 3 npoekra ¢ pupmu. B paborara cu ["anuna JlronkanoBa-
JKekoBa mposiBSiBa OTIIMYHM OPraHM3ALMOHHU W KOMYHUKAIIMOHHM KadyeCTBA, OTPAa3cHU B
y4dactueTo 1 B OpraHu3alluiOHHUTE KOMUTETH Ha 5 HAYYHU MEPONPUATHS Ha HALIMOHAJIHO HUBO.

TemaTnka Ha aucepranusita. AKTyaJHOCTTa Ha TEMaTHUKaTa Ha JUCEPTALlMOHHMS
TPY/ C€ OIpeaesis OT MPUIOKHUA XapaKTep Ha pas3riieJaHuTe KOHKPETHH 3a/1a4M B 001acTTa Ha
¢busnkoxumusTa 1 6nonorusta. OT MaTeMaTHYECKa TJIeHA TOYKA, T€ CE CBEXKAAT 10 TPAHUYHH
3aJa4d OT BTOPH U MO-BUCOK PE€J] 33Ja/ICHU C YaCTHU JU(PEpEHIMATIHU YPABHEHUS B 00JIaCTH
CbC CIIO)KHAa reoMerpus. EnHO OT  Hail-roleMuTe CBHBPEMEHHU  TEXHOJIOTMYHU
MPEAU3BUKATEICTBA € MOAPEKAAHETO HA MUKPOHHHM M HAaHO YAaCTHUIM HA IIOBBPXHOCTTA Ha
GIyuIHU TpaHWIM B PETYISIpHH pemieTkd. Ilopamm MankuTe WM pa3MepH Te3W YacTHIN
U3BBPIIBAT OpayHOBO JBM)KEHUE KATO CU B3aMMOJIEHCTBAT ChC CHIIM OT MOJIEKYJIIPEH XapaKTep
u TpueHe c ¢uyuaHuTe Qasu. 3a aJEKBAaTHOTO KOMIIIOTBPHO MOJEIUpaHe Ha MHOIo-
YaCTUYKOBUTE B3aUMOCHUCTBUS OT pEIIABALI0 3HAYEHUE € CPABHUTEIHO OBP30TO M TOYHO
IIpECMATaHE Ha PA3JIMYHUTE KOMIIOHEHTH Ha CWIMTE. B TO3M aclnekT maremaTudeckara
[IOCTAHOBKA Ha KOHKpPETHHUTE 3a/Jayd € HM3BECTHA B JMTEpaTypaTra, HO ca HEOOXOAUMHU
JOCTaThYHO OBpP3M M TNPEUU3HM YHMCICHM METOAM 3a pEaJU3UpaHe Ha KOHKPETHUTE
npecMsTaHud. JlBe OT HaW-TpyJHUTE 3aJadyd B TO3M KOHTEKCT cCa: ONpEIENsiHE Ha
pasnpeneIeHUETO Ha eIEKTPUYHOTO II0JIE OKOJIO 3ape/IeHa YacTULa Ha TPAHULIaTa MEXKIY JBa
JUEJIEKTPUKA; NTPECMATAHE HA CWJIaTa HA TPUEHE IIPU TPAHCIALMOHHO ABMKEHUE HA YacTHULA
Ha rpaHuIaTa MEXy JBa BUCKO3HU HECBUBaeMH (piynna.

OnpenensiHeTO Ha IBUKEHUETO HA KAIKU M MEXYPYETa B TECHU KAIMJISIPH ChC CIIOXKHA
TeOMETpHS € OT PelIaBallo 3HaUYeHUE 32 peAInla MEAULIIMHCKH, OMOJIOTUYHN U TEXHOJIOTHYHH
npunoxenus. OIynHATE 00SKTH MPETHPIISIBAT 3HAYUTEIHA IPOMIHA Ha popMaTa CH Iopaju
OTrPaHUYEHOTO IPOCTPAHCTBO B KAIWJIAPUTE U TOBA BOAM 10 TAXHOTO 3aIlyllIBaHe. [[BUKECHUETO
CE OCBIUIECTBsIBA MO/ ACHCTBUE HA pa3vKa B IPWIOKECHUTE HAJSITaHUS U rpaBUTanusATa. Tasu
MOXKE J1a c€ Ka)Ke KJIACMYeCKa 3aja4ya € pellaBaHa aHaJUTUYHO 3a MHOT'O OIPAHUYEH UAIa30H
Ha KalWISIPHUTE YHCIIA U YUCIIEHO — 32 M3LSJI0 TAHTCHIIMAJIHO NOABYKHM IpaHuln. B pennna
cilydau ce HaOJIro/1aBaT ChIIECTBEHU OTKJIOHEHUS MEXy TEOPETUUHHUTE U €KCIIEPUMEHTAITHUTE
pe3ynratu. B To3u acnekT B NpeUIOKEHHs NHUCEPTALMOHEH TPy € MOCTUTHATa CEpHO3Ha
KpauKa Harpen.

OcHoBHU HayYHH NpuHOCcH. [TomyueHn pezynratu ca 00001IeHH B 3aKITIOUEHUSATA KbM
OCHOBHMTE YacTH, a IPUHOCUTE ca (POpMYJIUpPaHu B Kpast Ha qucepTaunoHHus Tpya. C TsaxHaTa
(hopMyIMpOBKa M 3HAUUMOCT ChbM CBIJIACEH KAaTO T€ MPABUIIHO OTpa3sBaT M MOKPHUBAT U3LSIIO

IIOCTaBCHUTEC LICJIN.



A3 6ux popmynupan Te3u NPUHOCH KaKTO CIIE/BA.

1. Pemiena e 3aadara 3a pasnpe/eieHie Ha eIeKTPOCTaTHYHMSI TOTSHITHA Ha 3ape/icHa
chepryHa yYacTHIlA Ha TpaHUIATa MEXIy IBE IUENEeKTpu4HH ¢a3zu. Upe3 mNoaxodsiio
KOH(QOPMHO H300pa)K€HHE CIIOKHUTE OOacTH, B KOUTO C€ pa3riexaaT 4YacTHHUTE
mudepeHnuaTH ypaBHeHus Ha Jlammac, ce cBeXIaT 10 MpaBOBIBIHUIM. ToBa € najno
BB3MOXXHOCT JIa ce€ pa3padoTH e(eKTHBHA YHCJIeHa IMpoleaypa OT BTOPH pea 1o
UTEPALIMOHHOTO BpeMe 3a Obp30 penraBaHe Ha 3agavyata. OpuruHaiHoO € mpeoOpa3yBaHETO Ha
TPaHUYHHUTE YCJIOBHS, Taka Y€ Jla Ce 3ama3d BTOPUAT MOPSAIBbK Ha YHCIEHATa MpOLEeAypa.
W3BbpIiiieHATE YUCICHU MIPECMATAHMS TOTBBPKAaBaT €UKACHOCTTa HA M30paHUs MOAXOJ 32
peliaBaHe Ha KOHKpETHATa 3ajaya.

2. Pemena e xuapoarHaMUYHAaTa 3a/1aya 3a TPAHCIAMOHHO JBUKEHHE Ha chepryHa
YyacTHIla Ha TpaHUIlaTa MEXIYy ABE BUCKO3HH (ha3u B mpuOmmwkeHue Ha CTokc. 3a menta e
n30paH OpWUTHMHAJIEH TOMAXOJ 3a cBexkgaHe Ha 3D 3amagara kpM 2D ¢ u3mon3BaHe Ha
KOHKpeTHaTa moja Ha Dypue npeodpa3oBanuero. Upes TpaHchopMuUpaHe Ha HEMOIXOAIIaTa
3a YUCJICHO Moenpane 3a1a4a Ha CTOKC KbM 3aj1a4a 3a BEKTOPHHUTE U CKaJIApHU MOTEHIIUAN
€ TIoJTyueHa CUCTeMa OT YacTHU Tu(epeHIIMaTHU YpPaBHEHUS! OT BTOPH pell BbB BCSIKa €HA OT
pasrnexaanute obmactu. CIOXKHOCTTa ce MpeHacss OoT o0eMa KbM mpedopmyiupaHe Ha
TPaHUYHHUTE YCIOBHUS, KOATO € MIPEOAOJSTHA C TIOIXOAIIA aJanTalisl Ha YHCICHUS TTOIX0] OT
BTOpHU pen. B pesynrar e pa3paboTeH unciaeH anropurbM, Koito € Hax 10 mbTH mo-0bp3 ot
TO3U M3MOJ3BaH B JuTeparypata. [lpunoxumoctra My € 0Ooraro WIOCTpHpaHa KaTo €
M30JIMpaHa ¥ TUIIMYHATa OCOOCHOCT Ha pelIeHnsATa B Tpu(dasHaTa KOHTAKTHA JIMHUA.

3. B 3amauaTa 3a ABMKEHUE HA ABJITO Kalka WK MEXypde B MIJIMHAPUIHA KAIUIIspa €
M3MOJI3BaHa Kiacwueckara uiaes Ha Bretherton. IlocturHar e cepmo3eH HampeabK KaTo
AQHAJIUTUYHO € pPellieHa 3a/1a4aTa B IpUOIMKEeHNE Ha ThHKUTE TeUHU (PUIIMHU C TOYHOCT JI0 BTOPU
MOPSAIBK BKIIOUUTETHO. B pe3ynrar Ha ToBa 3a/1ayara ce cBek/a 0 TpaHuYHa 3a]]a4a OT IIeCTU
pen 3a ompenensHe Ha mpodwia Ha QuyuaHus 00ekT. Ta3u 3amada e pelieHa YHUCICHO.
KomOunanusiTa Ha aHAIUTUYEH TTOJAXO/ U YUCIICHO pelieHue AoBexa 10 noseue ot 400 mbTu
MO-IIUPOK JIMANa3oH Ha MPUJIOKHUMOCT Ha pPe3yiTaTUTE B CPAaBHEHHE C TE€3M HM3BECTHH OT
nautepaTtypata. [lonydeHO € OTIMYHO CHBNAJCHHE C HAIMYHU EKCIEPUMEHTAIHH JaHHU 32
IBUKEHHE Ha (PIyuIHU OOCKTH MO ICWCTBUE HA TPABUTAIUATA, pa3lINKa B HANISTAHUITA U HA
nBata edekra 3aenHo. KonmudecTBeHO ca ompejesieHH IuarpaMHUTe Ha CBINCCTBYBAaHE Ha
pelieHre, KOEeTO € OT ChUIECTBEHO 3HAUYCHHWE 3a IUIaHUpaHEe Ha EKCIEPUMEHTUTE H

MPaKTUYCCKUTEC IIPUITOKCHUS. boraro ca HIIIOCTPpHUPAHU PE3YJITATUTC 3a MHOI'O IIUPOK KPBI' OT



yuciaa Ha BOHI, KanmuiasipHU YMClia W TEe3W OTrOoBapslld 3a NpWIOKEHaTa pas3iihka B
HaisranusTa. He cioyuaiiHo Ta3u yact e myOnMKyBaHa B criucaHue ot pasr Q1.

OdopmsiHe Ha TUcCepTALMOHHUSA TPYA. /lucepramusra € HalMcaHa sICHO, CACTEMHO U
e OesynpeuHo odopmena. CTpyKTypHpaHETO Ha MaTepuaja € MPaBUIHO MOJOpaHO KaTo ca
pazzaeneHu eeKTUTe B TPUTE MOJCTHU 3ajauu. Pe3ynraTture ca MmoaxosIio MpeiCcTaBeHu U
CTapaTeIHO WIIOCTPUPAHU OT MHOXECTBO (PUTYpH W YpaBHEHHUS, KAaTO W TPHIOKEHHUTE
JOM'BJIHUTEIIHA MaTepuaidi KbM JucepTauvoHHusi Tpyd. Llutupanure 142 nurepatypHu
M3TOYHUKA CBUJAETENICTBAT 3a JIETalJIHO MPOYYBAHE HA HaJW4HaTa JIMTEepaTypa Mo TeMara Ha
auceprauusaTa.  ABTopedepaThT MPAaBUIHO OTpas3siBa OCHOBHOTO ChIbpKAHHME Ha

TMICEPTALIMOHHUS TPY/I ¥ € 0hOpMEH Criopes] U3UCKBAHUSATA.

3akJir0ueHue

lNanuna Jlroukanosa-)XekoBa e nmony4yuia OpUriHagIHU U MHOTO MHTEPECHU PE3YNITATH.
EdexTure Ha MOBBPXHOCTHUTE CBOICTBA BHPXY MOABMKHOCTTA HA YaCTUIM HA Mexayda3oBa
IPaHULA U €JIEKTPO-MOTaIAIaTa CUJIa KAaKTO M pOJIATa HAa MOBBPXHOCTHATA PEOJIOTHS BBPXY
MOJIBJKHOCTTa Ha MeXypu€ B Kamujspa ca OMNHMCAaHM Ha BHCOKO HHMBO C pa3pabOTeHU
OpUTHHAJITHU MaTeMaTU4ecKd M 4ucieHn mojnenu. IlyOnukanmuure mo aucepranusara ca B
pEHOMHpAHHU CIHUCaHUS C BHCOK UMMNAaKT ¢aktop (emxHa B Q). Becuuku mombIHUTETHH
n3uckBanusi Ha UMU-BAH ca ynosierBopenu. llle rimacyBam ybeneHo aa Obie mpuchaeHa
oOpa3oBaTeliHaTa ¥ HAyYHA CTEIICHTA ,,TIOKTOP® B MPpOQeCUOHATHO HanpasiieHue 4. [lpupoonu

HayKu, mamemamuxa u ungopmamuxa, 4.5. Mamemamuxka Ha I"'anuna JlrorikanoBa-Kekona.

07 nexemBpu 2022 r. UiieH Ha KypHUTO:

/an.-xop. mpod. mmu Kpacumup 1. Jlanos/



