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ÐÅÖÅÍÇÈß

ïî êîíêóðñà çà �Äîöåíò� ïî îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîä-
íè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå
4.5 Ìàòåìàòèêà, íàó÷íà ñïåöèàëíîñò Ìàòåìàòè÷åñêî ìîäåëèðàíå è
ïðèëîæåíèå íà ìàòåìàòèêàòà (Òåîðèÿ íà àïðîêñèìàöèèòå è ïðèëî-

æåíèÿ), îáÿâåí â ÄÂ áð. 87/31.10.2017ã.

Ðåöåíçåíò: ïðîô. äìí Ãåíî Íèêîëîâ

Ñúñ Çàïîâåä 585/29.12.2017 ã. íà Äèðåêòîðà íà ÈÌÈ - ÁÀÍ áÿõ îïðåäåëåí
çà ÷ëåí íà æóðèòî ïî ïîñî÷åíèÿ ïî-ãîðó êîíêóðñ. Çà êîíêóðñà ñà ïîñòúïèëè
äîêóìåíòè îò åäèíñòâåí êàíäèäàò, à èìåííî ãë. àñ. ä-ð Èðèíà Êðàñèìèðîâà
Ãåîðãèåâà.

1) Áèîãðàôè÷íè äàííè

Ãë. àñ. ä-ð Èðèíà Ãåîðãèåâà å ðîäåíà ïðåç 1976 ã. â ãð. Ñîôèÿ. Çàâúðø-
âà âèñøåòî ñè îáðàçîâàíèå â ÔÌÈ íà íà ÑÓ �Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� ïðåç
1999ã. Çàùèòàâà äèñåðòàöèÿ çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íàòà è îáðàçîâàòåëíà ñòå-
ïåí �Äîêòîð� ïðåç 2005ã. Òåìàòà íà äèñåðòàöèîííèÿ �è òðóä å �Ìíîãîìåðíè àï-
ðîêñèìàöèè�, à íàó÷åí ðúêîâîäèòåë � àêàä. Áîðèñëàâ Áîÿíîâ. Îò 2004ã. äîñåãà
å íåïðåêúñíàòî íà îñíîâåí òðóäîâ äîãîâîð êàòî ïðåïîäàâàòåë â ÈÌÈ - ÁÀÍ,
ïúðâîíà÷àëíî êàòî ìàòåìàòèê, à îò 2005 ã. êàòî ãë. àñèñòåíò â ñåêöèÿ �Ìàòåìà-
òè÷åñêî ìîäåëèðàíå�, à ñåãà �Ìàòåìàòè÷åñêî ìîäåëèðàíå è ÷èñëåí àíàëèç�.

2) Ïóáëèêàöèè íà êàíäèäàòà

Íàó÷íèòå èíòåðåñè íà ä-ð Èðèíà Ãåîðãèåâà ñà â îáëàñòòà íà òåîðèÿòà íà
àïðîêñèìàöèèòå è ïðèëîæåíèÿòà �è, è ïî-ñïåöèàëíî èíòåðïîëèðàíå è ïðèáëè-
æàâàíå íà ìíîãîìåðíè ôóíêöèè ñ àëãåáðè÷íè ïîëèíîìè è ñïëàéí ôóíêöèè íà
áàçàòà íà èíôîðìàöèÿ ñúñòàâåíà îò Ðàäîíîâè ïðîåêöèè. Êúì ìîìåíòà íà ïîäà-
âàíåòî íà äîêóìåíòèòå çà êîíêóðñà å àâòîð íà 23 íàó÷íè ïóáëèêàöèè.

Çà êîíêóðñà çà äîöåíò ä-ð Èðèíà Ãåîðãèåâà å ïðåäñòàâèëà 14 íàó÷íè ïóáëè-
êàöèè, âñè÷êèòå èçëåçëè îò ïå÷àò ñëåä 2008 ã., è ñëåäîâàòåëíî íåïðåäñòàâÿíè
îò êàíäèäàòà ïî ïðåäèøíè ïðîöåäóðè. Äåâåò îò ïóáëèêàöèèòå ñà â ñïåöèàëèçè-
ðàíè íàó÷íè ñïèñàíèÿ ñ èìïàêò ôàêòîð (IF); îò òÿõ òðè â J. Comp. Appl. Math.

è ïî åäíà â Numer. Math., J. Math. Anal. Appl., J. Linear Alg. Appl., Calcolo, J.
Non-Crystalline Solids è Centr. Eur. J. Math.. Îò îñòàíàëèòå ïóáëèêàöèè, òðè
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ñà â ðåôåðèðàíè ìåæäóíàðîäíè ïîðåäèöè ñ SJR, è äâå â ìàòåðèàëèòå îò ìåæ-
äóíàðîäíè êîíôåðåíöèè ïî êîíñòðóêòèâíà òåîðèÿ íà ôóíêöèèòå, ïðîâåæäàíè
ó íàñ. Âñè÷êèòå ïóáëèêàöèè ñà ñúâìåñòíè, îò òÿõ äåâåò ñà ñ åäèí ñúàâòîð, òðè
ñúñ äâàìà è ïî åäíà ñ òðè è ÷åòèðè ñúàâòîðè. Íÿìàì íèêàêâî ñúìíåíèå, ÷å
ïðèíîñúò íà êàíäèäàòà â òåçè ïóáëèêàöèè å ðàâíîñòîåí ñ òîçè íà ñúàâòîðèòå
ìó.

Ïðåäñòàâåíèòå çà êîíêóðñà ïóáëèêàöèè íà ä-ð Èðèíà Ãåîðãèåâà ìîãàò äà ñå
ðàçäåëÿò íà òðè ãðóïè (ïî-íàòàòúê ñå ñëåäâà íîìåðàöèÿòà íà ïóáëèêàöèèòå,
ïðåäëîæåíà â ñïèñúêà, ïðåäñòàâåí îò êàíäèäàòà):

• Èíòåðïîëàöèÿ, àïðîêñèìàöèÿ è èçãëàæäàíå íà áàçàòà íà èíôîðìàöèÿ, ñúñ-
òàâåíà îò Ðàäîíîâè ïðîåêöèè. Â òàçè ãðóïà ñà ñòàòèèòå [3 � 7, 9 � 14].

• Àïðîêñèìàöèè ñ íèñúê ðàíã. Òóê ïîïàäàò ñòàòèèòå [1,2].

• Ìàòåìàòè÷åñêî ìîäåëèðàíå - ñòàòèÿòà [8].

Â ñòàòèèòå îò ïúðâàòà ãðóïà ñå ðàçãëåæäà çàäà÷àòà çà âúçñòàíîâÿâàíå íà
ôóíêöèÿ íà äâå ïðîìåíëèâè âúç îñíîâà íà èíôîðìàöèÿ, ñúñòàâåíà îñíîâíî îò
Ðàäîíîâè ïðîåêöèè (ëèíåéíè èíòåãðàëè âúðõó õîðäè îò åäèíè÷íèÿ êðúã). Èí-
ôîðìàöèÿ îò òàêúâ òèï íå å íåîáè÷àéíà, â òàêúâ âèä òÿ ïîñòúïâà îò ïðàêòèêèòå
â êîìïþòúðíàòà òîìîãðàôèÿ, åëåêòðîííàòà ìèêðîñêîïèÿ, ãåîëîãèÿòà, èçñëåä-
âàíå íà ïëàçìàòà è äð. Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà å ìíîãî âàæíî ðàçðàáîòâàíåòî
íà àëãîðèòìè çà åôåêòèâíîòî èçïîëçâàíå íà òàêàâà èíôîðìàöèÿ â ñïîìåíàòè-
òå ïî-ãîðå, à è â äðóãè îáëàñòè. Òîâà å è ïðè÷èíàòà îò ïîñëåäíàòà ÷åòâúðò íà
ìèíàëèÿ âåê äî íàøè äíè âúðõó òàçè çàäà÷à èíòåíçèâíî äà ñå ðàáîòè, âêëþ-
÷èòåëíî è îò èçòúêíàòè ìàòåìàòèöè êàòî À. Àêîïÿí, Á. Áîÿíîâ, Þ. Êñþ è äð.
Äðóãî îñíîâàíèå çà èçïîëçâàíåòî íà Ðàäîíîâèòå ïðîåêöèè êàòî èíôîðìàöèÿ
çà âúçñòàíîâÿâàíå å ôàêòà, ÷å îáè÷àéíàòà èíôîðìàöèÿ, ñúñòàâåíà îò ñòîéíîñ-
òè íà èçñëåäâàíàòà ôóíêöèÿ íà äâå èëè ïîâå÷å ïðîìåíëèâè, ìàêàð è óäîáíà
çà èçâëè÷àíå, íå âèíàãè ìîæå äà ñå èçïîëçâà ïðè èíòåðïîëàöèÿ ñ àëãåáðè÷íè
ïîëèíîìè, òúé êàòî çà ðàçëèêà îò åäíîìåðíàòà èíòåðïîëàöèîííà çàäà÷à, èíòåð-
ïîëàöèîííàòà çàäà÷à ñ ïîëèíîìè íà ìíîãî ïðîìåíëèâè íå âèíàãè å ðàçðåøèìà.

Ä-ð Èðèíà Ãåîðãèåâà èìà îïèò â èçó÷àâàíåòî íà âúïðîñà çà ðåãóëÿðíîñòòà
íà èíòåðïîëàöèîííàòà çàäà÷à ñ ïîëèíîìè íà äâå ïðîìåíëèâè (ïî-íàòàòúê èç-
ïîëçâàìå îçíà÷åíèåòî Π2

n çà êëàñà îò ïîëèíîìèòå íà äâå ïðîìåíëèâè îò îáùà
ñòåïåí íåíàäìèíàâàùà n) îò ðàáîòàòà âúðõó äîêòîðñêàòà ñè äèñåðòàöèÿ. Îòãî-
âîðúò íà òîçè âúïðîñ ñúùåñòâåíî çàâèñè îò êîíôèãóðàöèÿòà îò èçïîëçâàíèòå
õîðäè. Â åäèí îò çàáåëåæèòåëíèòå �è ðåçóëòàòè, ïîëó÷åíè â ñúâìåñòíà ðàáîòà ñ

Á. Áîÿíîâ, å ïîñî÷åíà òàêàâà êîíôèãóðàöèÿ, ñúñòàâåíà îò
(
n+2
2

)
õîðäè, ãðóïè-

ðàíè â n ãðóïè ñúñòàâåíè ñúîòâåòíî îò n + 1, n, n − 1 è ò.í. óñïîðåäíè õîðäè,
êàòî å äàäåíî óñëîâèå äà ðåãóëÿðíîñò èçðàçåíî â èçèñêâàíåòî çà íåàíóëèðàíå íà
àñîöèèðàíè äåòåðìèíàíòè. Â ñòàòèÿòà [9] å ïîêàçàíî, ÷å òîâà óñëîâèå å íàëèöå
àêî îðèåíòèðàíèòå ðàçñòîÿíèÿ íà õîðäèòå îò k-òàòà ãðóïà îò óñïîðåäíè õîðäè
(k = n+1, n, . . . , 1) ñà ðàâíè íà íàé-ìàëêèòå k íóëè íà ïîëèíîìèòå íà ×åáèøîâ
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îò ïúðâè, âòîðè, òðåòè èëè ÷åòâúðòè ðîä îò ñòåïåí n + 1 (òîâà ñà åäèíñòâå-
íèòå ñëó÷àè íà êëàñè÷åñêè îðòîãîíàëíè ïîëèíîìè, â êîèòî å èçâåñòåí ÿâíèÿò
âèä íà âñè÷êèòå èì íóëè çà âñÿêî n). Â ñúùàòà ñòàòèÿ ñå ðàçãëåæäà è çàäà-
÷àòà çà èçãëàæäàíå íà äàííè îò ñìåñåí òèï (âêëþ÷âàùà Ðàäîíîâè ïðîåêöèè è
ôóíêöèîíàëíè ñòîéíîñòè) ïî ìåòîäà íà íàé-ìàëêèòå êâàäðàòè, êàòî ñà íàìå-
ðåíè äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíåòî íà åäèíñòâåí èçãëàæäàù ïîëèíîì
íà äâå ïðîìåíëèâè. Ïðåäñòàâÿíåòî íà èíòåðïîëàöèîííèÿ ïîëèíîì â Ëàãðàíæåâ
áàçèñ, ñå ðàçãëåæäà â [12]. Òàì å óñòàíîâåíî è åäíî ñâîéñòâî íà Ëàãðàíæåâè-
òå áàçèñíè ôóíêöèè, à èìåííî å ïîêàçàíî, ÷å ñóìàòà èì å ðàäèàëåí ïîëèíîì.
Èíòåðïîëàöèÿ ñ ïîëèíîìè íà äâå ïðîìåíëèâè îò îáùà ñòåïåí n íà äàííè îò ïî-

ñî÷åíèÿ ïî-ãîðå ñìåñåí òèï, ñúñòàâåíè îò
(
n+2
2

)
− (n + 1) Ðàäîíîâè ïðîåêöèè è

n+1 ôóíêöèîíàëíè ñòîéíîñòè âçåòè âúðõó åäèíè÷íàòà îêðúæíîñò (ïîñëåäíîòî
èçèñêâàíå èíòåðïðåòèðàíî êàòî áåçðàçðóøèòåëíà ðåêîíñòðóêöèÿ), ñå èçó÷àâà â
ñòàòèÿòà [14]. Ïàê òàì ñå ðàçãëåæäà è çàäà÷àòà çà ïîñòðîÿâàíå íà èíòåðïîëàöè-
îíåí êâàäðàòè÷åí ñïëàéí íà äâå ïðîìåíëèâè, êàòî å íàìåðåíà ðåãóëÿðíà ñõåìà
îò òî÷êè è õîðäè. Åôåêòèâíîñòòà íà ïðåäëîæåíèòå ìåòîäè çà âúçñòàíîâÿâàíå â
òåçè òðè ñòàòèè (ñúâìåñòíè ñ äîö. Ðóìåí Óëó÷åâ) å èëþñòðèðàíà ñ ìíîãîáðîéíè
÷èñëåíè ïðèìåðè.

Äîêàòî â ïóáëèêàöèèòå [9,12,14] ñå èçó÷àâà èíòåðïîëàöèÿ è/èëè èçãëàæäà-
íå íà äàííè ñúñòàâåíè îò Ðàäîíîâè ïðîåêöèè (èëè îò ñìåñåí òèï - âêëþ÷âàùè
è ôóíêöèîíàëíè ñòîéíîñòè) ñ àëãåáðè÷íè ïîëèíîìè íà äâå ïðîìåíëèâè, ñòà-
òèèòå [3,6,7,10,11] ñà ïîñâåòåíè íà ïðèáëèæàâàíåòî íà õàðìîíè÷íè ôóíêöèè ñ
õàðìîíè÷íè ïîëèíîìè íà äâà ïðîìåíëèâè. Òàêàâà ïîñòàíîâêà å ñúâñåì åñòåñò-
âåíà: îò åäíà ñòðàíà, ïðèáëèæàâàùèÿò àïàðàò ïðèòåæàâà ñâîéñòâà õàðàêòåðíè
çà ïðèáëèæàâàíàòà ôóíêöèÿ, à îò äðóãà, ïðîñòðàíñòâîòî Hn îò õàðìîíè÷íèòå
ïîëèíîìè íà äâå ïðîìåíëèâè îò ñòåïåí íåíàäìèíàâàùà n å ñ ðàçìåðíîñò 2n−1,

ìíîãî ïî-íèñêà îò dim Π2
n =

(
n+2
2

)
.

Â [7], õðîíîëîãè÷åñêè ïúðâàòà ïóáëèêàöèÿ ïî òàçè òåìàòèêà, å äîêàçàíà ðå-
ãóëÿðíîñòòà íà äâóìåðíàòà èíòåðïîëàöèîííà çàäà÷à ñ õàðìîíè÷íè ïîëèíîìè
îò Hn çà êîíôèãóðàöèÿòà îò õîðäè, ñúñòàâåíà îò ñòðàíèòå íà âïèñàí ïðàâèëåí
2n + 1-úãúëíèê. Òîçè ðåçóëòàò, ïîëó÷åí â ñúòðóäíè÷åñòâî ñ ó÷åíè îò Èíñòè-
òóòà ïî ñèìâîëíè ïðåñìÿòàíèÿ îò Óíèâåðñèòåòà â Ëèíö, ñúùåñòâåíî èçïîëçâà
êîìïþòúðíà àëãåáðà. Ðåçóëòàòèòå îò [7] ñà ïðîäúëæåíè â ñòàòèÿòà [11]. Òóê å
äàäåíî àëãåáðè÷íî äîêàçàòåëñòâî íà ðåãóëÿðíîñòòà íà ñõåìàòà îò 2n + 1 õîð-
äè, ñêëþ÷âàù îòñòîÿùè íà åäíî è ñúùî ðàçñòîÿíèå îò öåíòúðà íà åäèíè÷íàòà
îêðúæíîñò è ðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíè âúðõó íåÿ, ðåçóëòàò êîéòî âêëþ÷âà è
òîçè îò [7]. Ïîêàçàíî å ñúùî, ÷å ìàòðèöàòà íà èíòåðïîëàöèîííàòà çàäà÷à å äîá-
ðå îáóñëîâåíà (÷èñëîòî �è íà îáóñëîâåíîñò îòíîñíî âòîðàòà ìàòðè÷íà íîðìà å
ðàâíîìåðíî îãðàíè÷åíî ïî îòíîøåíèå íà n). ×èñëåíèòå åêñïåðèìåíòè èíäèêè-
ðàò åêñïîíåíöèàëíà ñêîðîñò íà ñõîäèìîñò çà C∞-ôóíêöèè, è óñòîé÷èâîñò ïî
îòíîøåíèå íà ñìóùåíèÿ â äàííèòå.

Â ñòàòèÿòà [6] å äîêàçàíà ðåãóëÿðíîñòòà íà çàäà÷àòà çà èíòåðïîëàöèÿ ñ ïîëè-
íîìè îò Hn çà ñõåìè îò 2n+1 õîðäè, ñêëþ÷âàùè ðàçëè÷íè úãëè, è îòñòîÿùè íà
åäíî è ñúùî ðàçñòîÿíèå (ðàçëè÷íî îò íóëà íà ×åáèøîâèòå ïîëèíîìè îò âòîðè
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ðîä Uk, 1 ≤ k ≤ n) îò öåíòúðà íà îêðúæíîñòòà. Òîâà å ïîñòèãíàòî ñ ïîìîùòà
íà èçâåäåíàòà òàì ôîðìóëà çà Ðàäîíîâèòå ïðîåêöèè íà áàçèñíèòå õàðìîíè÷íè
ïîëèíîìè, êîÿòî ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî àíàëîã íà êëàñè÷åñêàòà ôîðìóëà
íà Ìàð. Ïî òîçè íà÷èí ñà îáîáùåíè ïðåäèøíèòå ðåçóëòàòè çà ðåãóëÿðíîñò ïî-
ëó÷åíè â [7,11]. Çà ñëó÷àÿ íà õîðäè ñêëþ÷âàùè ðàâíîðàçïðåäåëíè úãëè ñå äàâà
ôîðìóëà çà îáðàòíàòà ìàòðèöà íà èíòåðïîëàöèîííàòà çàäà÷à, êîåòî ïîçâîëÿâà
áúðçîòî ïðåñìÿòàíå íà êîåôèöèåíòèòå íà èíòåðïîëàöèîííèÿ ïîëèíîì. Ìíîãî
âàæåí ðåçóëòàò çà òîçè ñëó÷àé ñà ïîëó÷åíèòå îöåíêè çà ãðåøêàòà íà èíòåðïî-
ëàöèîííàòà ñõåìà â L2 è ñóïðåìóì íîðìè, èçâåäåíè ïðè ïðåäïîëîæåíèå ÷å å
èçâåñòåí ðåäúò íà çàòèõâàíå íà Ôóðèåðîâèòå êîåôèöèåíòè íà èíòåðïîëèðàíàòà
ôóíêöèÿ âúðõó ãðàíèöàòà íà åäèíè÷íàòà îêðúæíîñò. Ïî ìîå ìíåíèå, òîâà å
åäèí îò ðåäêèòå ðåçóëòàòè çà îöåíêà íà ãðåøêàòà ïðè ìíîãîìåðíà èíòåðïîëà-
öèÿ ñ àëãåáðè÷íè ïîëèíîìè. Ïðèëîæåíèòå ÷èñëåíè ïðèìåðè ïîêàçâàò ñêîðîñò
íà ñõîäèìîñò, ñúîòâåòñòâóâàùà íà ïîëó÷åíèòå òåîðåòè÷íè îöåíêè çà ãðåøêà-
òà. Îñâåí òàâà å ïîêàçàíî, ÷å ÷èñëîòî íà îáóñëîâåíîñò íà èíòåðïîëàöèîííàòà
çàäà÷à å ìàëêî è íåçàâèñåùî îò n.

Èçñëåäâàíèÿòà íà ä-ð Ãåîðãèåâà â òîâà íàïðàâëåíèå ïðîäúðæàâàò â ïóáëèêà-
öèÿòà [3], êúäåòî å äîêàçàíà ðåãóëÿðíîñòòà íà ñõåìè îò õîðäè, ðàçëè÷íè îò òåçè
â [6], à èìåííî, äàäåíà å ïúëíà õàðàêòåðèçàöèÿ íà ðåãóëÿðíîñòòà íà ñõåìèòå,
ñúñòàâåíè îò äâå ãðóïè îò óñïîðåäíè õîðäè. Êàòî ñòúïêà â òîâà íàïðàâëåíèå å
ïîêàçàíî, ÷å íå å âúçìîæíî åäíà îò òåçè ãðóïè äà ñå ñúñòîè îò ïîâå÷å îò n + 1
õîðäè. Ïîëó÷åíè ñà è íîâè îöåíêè íà ãðåøêàòà ïðè èíòåðïîëàöèÿ â ñëó÷àÿ
ðàçãëåäàí â [6] çà ôóíêöèè, ïðèíàäëåæàùè íà äðîáíè Ñîáîëåâè ïðîñòðàíñòâà.

Â [10] ñå èçó÷àâà çàäà÷àòà çà èçãëàæäàíå íà äàííè, ñúñòàâåíè îò Ðàäîíîâè
ïðîåêöèè íà õàðìîíè÷íà ôóíêöèÿ, ñ õàðìîíè÷íè ïîëèíîìè. Äîêàçàíè ñà äîñòà-
òú÷íè óñëîâèÿ çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà èçãëàæäàù ïî ìåòîäà íà íàé-
ìàëêèòå êâàäðàòè õàðìîíè÷åí ïîëèíîì ïî ïðåîïðåäåëåíè äàííè, ñúñòàâåíè îò
Ðàäîíîâè ïðîåêöèè è ôóíêöèîíàëíè ñòîéíîñòè âúðõó òî÷êè îò åäèíè÷íàòà îê-
ðúæíîñò (ñ èäåÿ çà áåçðàçðóøèòåëíî âúçñòàíîâÿâàíå). Ïðåäëîæåí å àëãîðèòúì
çà ðåàëèçàöèÿòà íà ïðåäëîæåíèÿ ìåòîä, è ñ ÷èñëåíè ïðèìåðè å èëþñòðèðàíà
åôåêòèâíîñòòà ìó.

Â ñòàòèÿòà [4] ñå ðàçãëåæäà ìåòîä çà âúçñòàíîâÿâàíå íà ðåøåíèåòî íà çàäà-
÷àòà íà Ïîàñîí ∆u = f çà åäèíè÷íèÿ êðúã ñ äÿñíà ÷àñò f ∈ Π2

m, ïî èíôîðìàöèÿ
ñúñòàâåíà îò 2n + 1 Ðàäîíîâè ïðîåêöèè. Çà öåëòà ðåøåíèåòî ñå ïðåäñòàâÿ êà-
òî ñóìà u0 + uf îò õàðìîíè÷íà ôóíêöèÿ è ïîëèíîìèàëíî ÷àñòíî ðåøåíèå íà
íåõîìîãåííîòî óðàâíåíèå, ïðè êîåòî çàäà÷àòà ñå ñâåæäà äî âúçñòàíîâàíå íà
õàðìîíè÷íàòà ÷àñò íà ðåøåíèåòî ñ åëåìåíò îò Hn íà áàçàòà íà Ðàäîíîâè ïðî-
åêöèè. Ïîêàçàíî å, ÷å ïðè n ≥ m + 2 íàðìîíè÷íàòà èíòåðïîëàíòà íå çàâèñè
îò èçáîðà íà ÷àñòíîòî ðåøåíèå uf . Çà ñëó÷àÿ íà õîðäè, çàäàäåíè ñúñ ñòðàíèòå
íà ïðàâèëåí (2n + 1)-úãúëíèê å èçïîëçâàíà òåõíèêàòà îò [6] çà ïîëó÷àâàíå íà
îöåíêà íà ãðåøêàòà â L2-íîðìà â òåðìèíè íà ãëàäêîñòòà íà âúçñòàíîâÿâàíàòà
ôóíêöèÿ ïî ãðàíèöàòà íà åäèíè÷íèÿ äèñê.

Ñòàòèèòå [5] è [13] ñà ïîñâåòåíè íà ïîñòðîÿâàíåòî íà êóáàòóðíè ôîðìóëè èç-
ïîëçâàùè èíôîðìàöèÿ ñúñòàâåíà îò Ðàäîíîâè ïðîåêöèè. Äîáðå èçâåñòåí åôåêò
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â ÷èñëåíîòî èíòåãðèðàíå å òàêà íàðå÷åíîòî ïðîêëÿòèå íà ðàçìåðíîñòòà (curse
of dimension), èçðàçÿâàùî ñå â åêñïåíåíöèàëíèÿ ðàñòåæ ñ ðàçìåðíîñòòà íà áðîÿ
íà ôóíêöèîíàëíèòå ñòîéíîñòè, íåîáõîäèìè çà òîâà åäíà êóáàòóðíà ôîðìóëà äà
å òî÷íà çà ïîëèíîìèòå îò äàäåíà ñòåïåí. Ïîðàäè òîâà êóáàòóðíèòå ôîðìóëè
èçïîëçâàùè Ðàäîíîâè ïðîåêöèè ñà ïîäõîäÿùà àëòåðíàòèâà.

Â [5] ñà ïîñòðîåíè êóáàòóðíè ôîðìóëè, èçïîëçâàùè Ðàäîíîâè ïðîåêöèè ïî
2n + 1 õîðäè ïî ðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíè úãëè è îòñòîÿùè íà åäíî è ñúùî
ðàçñòîÿíèå îò íà÷àëîòî, êàòî ïðè ïîäõîäÿù èçáîð íà òîâà ðàçñòîÿíèå êóáàòóð-
íèòå ôîðìóëè ñà òî÷íè çà õàðìîíè÷íèòå ïîëèíîìè îò ñòåïåí äî 4n − 1, ò.å.
íàëèöå å Ãàóñîâ åôåêò. Â [13] êóáàòóðíèòå ôîðìóëè èçïîëçâàò äâå ãðóïè îò ïî
2n + 1 òàêèâà õîðäè, êàòî ïðè ïîäõîäÿù èçáîð íà ðàçñòîÿíèÿòà íà äâåòå ãðóïè
îò õîðäè äî öåíòúðà íà åäèíè÷íàòà îêðúæíîñò ñå ïîñòèãà õàðìîíè÷íà ñòåïåí

íà òî÷íîñò 8n + 3, ò.å. îòíîâî èìàìå Ãàóñîâ åôåêò.

Ñòàòèèòå [1] è [2] ñà âúðõó ïðèáëèæåíèÿ ñ íèñúê ðàíã. Ïðè çàäà÷àòà çà íàé-
äîáðî ïðèáëèæåíèå íà ìàòðèöà ñ òàêàâà îò ïî-íèñúê ðàíã, â ñëó÷àÿ êîãàòî ôóí-
êöèÿòà íà ðàçñòîÿíèå å ïîðîäåíà îò ñïåêòðàëíàòà èëè Ôðîáåíèóñîâàòà íîðìè,
íàé-äîáðèòå ïðèáëèæåíèÿ ñå îïèñâàò ÷ðåç ñèíãóëÿðíèòå ñòîéíîñòè íà ìàòðèöà-
òà, äîêàòî ìíîãî ìàëêî ñå çíàå çà ñëó÷àÿ íà ôóíêöèè íà ðàçñòîÿíèÿ, ïîðîäåíè
îò äðóãè íîðìè. Íàïðåäúê â òîâà îòíîøåíèå áåëåæè åäíà ñòàòèÿ íà Àëàí Ïèí-
êúñ îò 2012, êîéòî èçïîëçâà ðåçóëòàòè îò òåîðèÿ íà íàïðå÷íèöèòå, çà äà äàäå
õàðàêòåðèçàöèÿ íà íàé-äîáðèòå ïðèáëèæåíèÿ ñ ìàòðèöè îò ïî-íèñúê ðàíã â ñëó-
÷àÿ íà åëåìåíòíà ìàêñèìóì íîðìà. Â [1] Ãåîðãèåâà è Õîôðàéòåð ðàçãëåæäàò
‖ · ‖p,q ìàòðè÷íè íîðìè, è ïîëó÷àâàò îîáîáùåíèå íà ðåçóëòàòà íà Ïèíêúñ, èç-
ïîëçâàéêè ôàêòè îò îáùàòà òåîðèÿ íà íàé-äîáðèòå ïðèáëèæåíèÿ. Çà ñëó÷àÿ íà
ïðèáëèæàâàíå ñ ìàòðèöè, ÷èèòî ðàíã å ñ åäèíèöà ïî-íèñúê îò àïðîêñèìèðàíàòà
ìàòðèöà òå äàâàò õàðàêòåðèçàöèÿ íà íàé-äîáðîòî ïðèáëèæåíèå è íà ìàòðèöàòà
íà ãðåøêàòà, à â îáùèÿ ñëó÷àé ïîëó÷àâàò äâóñòðàííè îöåíêè çà ãðåøêàòà â òåð-
ìèíèòå íà ïîäìàòðèöè ñ ìàêñèìàëíè àáñîëþòíè ñòîéíîñòè íà äåòåðìèíàíòèòå
("îáåì"). Òåçè ðåçóëòàòè ñà èëþñòðèðàíè çà ñëó÷àÿ íà 2 × 2 ìàòðèöè, êàòî ñà
äàäåíè ÿâíè ïðåäñòàâÿíèÿ íà ãðåøêàòà ïðè àïðîêñèìàöèÿ ñ ìàòðèöè ñ ðàíã 1.

Â [2] Ãåîðãèåâà è Õîôðàéòåð ïðåäëàãàò àëãîðèòúì çà ïðèáëèæàâàíå íà ôóí-
êöèè íà äâå ïðîìåíëèâè ÷ðåç ñïëàéíè îò íèñúê ðàíã, êîèòî ñà òåíçîðíè ïðî-
èçâåäåíèÿ íà åäíîìåðíè ñïëàéí ôóíêöèè. Çàäà÷àòà ñå ñâåæäà äî àïðîêñèìèðà-
íå íà ìàòðèöè ñ òàêèâà îò ïî-íèñúê ðàíã, ðåàëèçèðàíî ñ ACA (Adaptive Cross

Approximation). Ïðèëàãàíåòî ìó ñ ïúëåí èëè ÷àñòè÷åí (ïî ðåäîâå) èçáîð íà ãëà-
âåí åëåìíò âîäè äî äâóìåðíè ñïëàéí-àïðîêñèìàíòè îò òåíçîðåí òèï, çà ÷èåòî
ñúõðàíåíèå ñå èçïîëçâàò ìíîãî ïî-ìàëêî êîåôèöèåíòè. Êà÷åñòâîòî íà ïîëó÷å-
íèòå ïðèáëèæåíèÿ å çàäîâîëèòåëíî áëèçêî äî òîâà íà íàé-äîáðèòå ïðèáëèæåíèÿ
ñ íèñúê ðàíã, áàçèðàùè ñå íà ÷åñòè÷íèòå ñóìè íà ðàçëàãàíåòî ïî ñèíãóëÿðíè
ñòîéíîñòè, äîêàòî ñëîæíîñòòà íà àëãîðèòúìà å ëèíåéíà ïî îòíîøåíèå íà áðîÿ
íà ñòåïåíèòå íà ñâîáîäà. Òîâà äàâà âúçìîæíîñò çà ðåøàâàíå íà ìíîãî ãîëåìè
àïðîêñèìàöèîííè çàäà÷è, ÷èåòî ðåøàâàíå ñ êîíâåíöèîíàëíèòå àïðîêñèìàöèè
ñ òåíçîðíè ïðîèçâåäåíèÿ íà ñïëàéíè å íåâúçìîæíî çàðàäè îãðàíè÷åíèÿòà îò
êîìïþòúðíè ïàìåò è âðåìå. Òîçè àëãîðèòúì íåñúìíåíî ùå íàìåðè ïðèëîæåíèÿ
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â èçèãåîìåòðè÷íèÿ àíàëèç ïðè ðàçðàáîòâàíåòî íà áúðçè ñîëâåðè çà ×ÄÓ è ïðè
êîìïðåñèðàíåòî íà äàííè.

Òåìàòèêàòà íà ñòàòèÿòà [8] å ìàëêî âñòðàíè îò îáùèÿ ïðîôèë íà îñòàíàëèòå
ðàáîòè íà êàíäèäàòà, â íåÿ å ïðåäëîæåí òåîðåòè÷åí ìîäåë çà èç÷èñëÿâàíå íà
ïðîôèëà íà íàïðåæåíèåòî ïðè ïîâúðõíîñòíà êðèñòàëèçàöèÿ. Çà èíòåðåñà êúì
òîçè ðåçóëòàò ãîâîðè ôàêòà, ÷å ñòàòèÿòà (ñúâìåñòíà íà êàíäèäàòà ñ ó÷åíè îò
Èíñòèòóòà ïî ôèçèêîõèìèÿ íà ÁÀÍ), êîÿòî å ïóáëèêóâàíà ïðåç 2010ã., âå÷å å
öèòèðàíà 7 ïúòè.

Ïðåìèíàâàéêè êúì îòçèâèòå çà íàó÷íàòà äåéíîñò íà êàíäèäàòà, îòáåëÿçâà-
ìå, ÷å ä-ð Èðèíà Ãåîðãèåâà å ïðåäñòàâèëà ñïèñúê îò 41 íàìåðåíè öèòèðàíèÿ íà
ñâîè ïóáëèêàöèè. Íàé-÷åñòî öèòèðàíà (16 ïúòè) å ñúâìåñòíàòà �è ñ Á. Áîÿíîâ
ñòàòèÿ ïóáëèêóâàíà â Studia Mathematica (2004), êîÿòî äàâà ñåðèîçåí òëàñúê
íà èçñëåäâàíèÿòà ïî âúçñòàíîâÿâàíå âúç îñíîâà íà Ðàäîíîâè ïðîåêöèè. Ãîëÿ-
ìàòà ÷àñò îò öèòèðàíèÿòà ñà â ñïèñàíèÿ ñ èìïàêò ôàêòîð, à ñðåä öèòèðàùèòå
ÿ àâòîðè å èçòúêíàò ñïåöèàëèñò ïî òåîðèÿ íà àïðîêñèìàöèèòå êàòî Þàí Êñþ.
Ðåçóëòàòèòå ïî èíòåðïîëèðàíå ñ õàðìîíè÷íè ïîëèíîìè, ïîëó÷åíè îò íåÿ, ñà
ïîñëóæèëè êàòî îñíîâà íà ñåðèÿ îò ðàáîòè íà Âàí Ìàíõ. Ïðåäâèä ôàêòà, ÷å
âñè÷êèòå ïóáëèêàöèè ïî êîíêóðñà íà ä-ð Ãåîðãèåâà ñà îò ïîñëåäíèòå äåñåò ãîäè-
íè, î÷àêâàì áðîÿò íà öèòèðàíèÿòà èì çíà÷èòåëíî äà íàðàñòíå â áëèçêî áúäåùå.

Ïóáëèêàöèèòå íà ä-ð Ãåîðãèåâà ÿ ïðåäñòàâÿò êàòî óòâúðäåí ó÷åí ñ ïîëó÷åíè
çíà÷èìè ðåçóëòàòè îò òåîðåòè÷åí è ïðèëîæåí õàðàêòåð â îáëàñòèòå Òåîðèÿ íà
àïðîêñèìàöèèòå è Ìàòåìàòè÷åñêî ìîäåëèðàíå. Íåñëó÷àéíî ïðåç 2006 ã. òÿ å
óäîñòîåíà ñ íàãðàäàòà íà ÁÀÍ çà ìëàäè ó÷åíè �Ïðîôåñîð Ìàðèí Äðèíîâ�.

3) Ó÷àñòèå â íàó÷íîèçñëåäîâàòåëñêè ïðîåêòè è êîíôåðåíöèè

Ä-ð Èðèíà Ãåîðãèåâà èìà äúëãîãîäèøíî óñïåøíî ñúòðóäíè÷åñòâî ñ ó÷åíè
îò óíèâåðñèòåòà â Ëèíö, Àâñòðèÿ, êàòî îñîáåíî ïëîäîòâîðíà å ñúâìåñòíàòà �è
ðàáîòà ñ ìëàäèÿ è îáåùàâàù ìàòåìàòèê Êëåìåíñ Õîôðàéòåð. Îò 2011ã. äîñåãà
å èìàëà îñåì íàó÷íè âèçèòè ïî ïîêàíà â óíèâåðñèòåòà â Ëèíö, êúäåòî èìà
èçíåñåíè òðè ëåêöèè ïî ïîêàíà.

Èðèíà Ãåîðãèåâà å ðúêîâîäèëà äâà íàó÷íè ïðîåêòà ñ áúëãàðî-àâñòðèéñêî
ó÷àñòèå, ôèíàíñèðàíè îò ÔÍÈ êúì ÌÎÍ, à åäèíèÿò è îò àâñòðèéñêà ñòðàíà.
Ó÷àñòíèê å â äðóãè ñåäåì íàó÷íè ïðîåêòè ôèíàíñèðàíè îò ÔÍÈ íà ÌÎÍ, äâà
îò êîèòî ñà òåêóùè, à åäèíèÿò îò òÿõ êî-ôèíàíñèðàí îò Àâñòðèéñêàòà àêàäåìèÿ
íà íàóêèòå. Ó÷àñòíèê å â äâà äîãîâîðà, ôèíàíñèðàíè îò ÔÍÈ íà Ñîôèéñêèÿ
óíèâåðñèòåò, êàêòî è â äâà äîãîâîðà çà àêàäåìè÷åí îáìåí ìåæäó ÁÀÍ è Óíãàð-
ñêàòà àêàäåìèÿ íà íàóêèòå.

Ä-ð Èðèíà Ãåîðãèåâà å ïðåäñåäàòåë íà ïðîãðàìíèÿ êîìèòåò íà ñåðèÿòà îò
ìåæäóíàðîäíè ñåìèíàðè Workshop on Approximation Theory, CAGD Numerical
Analysis, and Symbolic Computation (2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017), ïðîâåæ-
äàíè â Áúëãàðèÿ èëè Àâñòðèÿ, îðãàíèçèðàíè ñúâìåñòíî îò ÈÌÈ - ÁÀÍ, Äîê-
òîðàíòñêàòà ïðîãðàìà �Computational Mathematics� íà óíèâåðñèòåòà â Ëèíö, è
äðóãè ïàðòíüîðè. Â ðàìêèòå íà ñåìèíàðèòå, ïðîâåæäàíè â Ëèíö, òÿ ó÷àñòâà â
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äåéíîñòè, ñâúðçàíè ñ íàó÷íîòî ðàçâèòèå íà äîêòîðàíòè è àòåñòàöèÿòà íà Äîê-
òîðàíòñêàòà ïðîãðàìà �Computational Mathematics� íà óíèâåðñèòåòà â Ëèíö.

×ëåí å íà îðãàíèçàöèîííèòå êîìèòåòè íà òðàäèöèîííèòå ìåæäóíàðîäíè êîí-
ôåðåíöèè ïî Êîíñòðóêòèâíà òåîðèÿ íà ôóíêöèèòå ïðîâåæäàíè ó íàñ (Ñîçîïîë
2013 è 2016 ã.), êàêòî è íà Ìåæäóíàðîäíèÿ òóðíèð íà ìëàäèòå ìàòåìàòèöè
(Ñîôèÿ, 2015ã.).

4) Ëè÷íè âïå÷àòëåíèÿ

Ïîçíàâàì Èðèíà Ãåîðãèåâà îùå îò âðåìåòî íà îáó÷åíèåòî �è âúâ ÔÌÈ íà ÑÓ
è ïî-êúñíî êàòî äîêòîðàíò íà àêàä. Áîðèñëàâ Áîÿíîâ. Ëè÷íèòå ìè âïå÷àòëåíèÿ
çà íåÿ ñà, ÷å òÿ å ìíîãî ñïîñîáåí ìàòåìàòèê, êîéòî óìåå ìíîãî äîáðå äà ðàáîòè
â åêèï. Îòíàñÿ ñå ñ îòãîâîðíîñò êúì ïðîôåñèîíàëíèòå ñè çàäúëæåíèÿ è, íå
íà ïîñëåäíî ìÿñòî, å ïðèÿòåí è îòçèâ÷èâ ÷îâåê, ñ êîãîòî å óäîâîëñòâèå äà ñå
ðàáîòè è ñúáåñåäâà.

5) Çàêëþ÷åíèå

Îò ïðåäñòàâåíèòå äîêóìåíòè å ÿñíî, ÷å åäèíñòâåíèÿò êàíäèäàò ïî êîíêóðñà
çà �Äîöåíò� ïî îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòè-
êà è èíôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà, íàó÷íà ñïå-
öèàëíîñò Ìàòåìàòè÷åñêî ìîäåëèðàíå è ïðèëîæåíèå íà ìàòåìàòèêàòà (Òåîðèÿ
íà àïðîêñèìàöèèòå è ïðèëîæåíèÿ), îáÿâåí â ÄÂ áð. 87/31.10.2017ã. ä-ð Èðè-
íà Êðàñèìèðîâà Ãåîðãèåâà óäîâëåòâîðÿâà íàïúëíî èçèñêâàíèÿòà çà çàåìàíå íà
äëúæíîñòòà �Äîöåíò�, çàëîæåíè â ÇÐÀÑÐÁ, êàêòî è íà ÷ë. 2, àë. 3 è ÷ë. 3 â
Ïðàâèëíèêà çà óñëîâèÿòà è ðåäà íà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè è çàåìàíå
íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè â ÈÌÈ - ÁÀÍ.

Âúç îñíîâà íà òîâà, óáåäåíî ïðåïîðú÷âàì íà ÷ëåíîâåòå íà óâàæàå-
ìîòî æóðè ïî êîíêóðñà äà ïðèñúäè íà ä-ð Èðèíà Êðàñèìèðîâà Ãåîð-
ãèåâà çâàíèåòî �Äîöåíò� ïî ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìà-
òèêà, íàó÷íà ñïåöèàëíîñò Ìàòåìàòè÷åñêî ìîäåëèðàíå è ïðèëîæåíèå
íà ìàòåìàòèêàòà (Òåîðèÿ íà àïðîêñèìàöèèòå è ïðèëîæåíèÿ).

Ñîôèÿ, 27 ôåâðóàðè, 2018 ã. Ïîäïèñ íà ðåöåíçåíòà:

(ïðîô. äìí Ãåíî Íèêîëîâ)
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