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çà äèñåðòàöèÿòà íà Êðàñèìèð Áîðèñëàâîâ Êúí÷åâ

"Âúðõó ãåîìåòðèÿòà íà ìèíèìàëíèòå ïîâúðõíèíè â 4-ìåðíî
Åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî èëè ïðîñòðàíñòâî íà Ìèíêîâñêè"

çà ïðèñúæäàíå íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð"
Îáëàñò íà âèñøåòî îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà

Ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5. Ìàòåìàòèêà

1. Àíàëèç íà íàó÷íèòå è íàó÷íî-ïðèëîæíèòå ïîñòèæåíèÿ.

Äèñåðòàöèÿòà å ïîñâåòåíà íà íÿêîè âàæíè âúïðîñè îò òåîðèÿòà íà ìèíèìàëíè-
òå ïîâúðõíèíè â Åâêëèäîâèòå è ïñåâäî-Åâêëèäîâèòå ïðîñòðàíñòâà: ñúùåñòâóâàíå
è åäèíñòâåíîñò íà êàíîíè÷íè êîîðäèíàòè, íàìèðàíå ïðåäñòàâÿíå îò òèï

”
íà Âà-

éåðùðàñ“ çà ìèíèìàëíè ïîâúðõíèíè, âðúçêà ìåæäó ìèíèìàëíèòå ïîâúðõíèíè â
÷åòèðèìåðíî Åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî ñ òåçè â òðèìåðíî Åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî,
íàìèðàíå îáùîòî ðåøåíèå íà íÿêîè ÷àñòíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ, èìàùè ÿñåí
ãåîìåòðè÷åí ñìèñúë.

Ìèíèìàëíèòå ïîâúðõíèíè ñà èçêëþ÷èòåëíî èíòåðåñíè ãåîìåòðè÷íè îáåêòè. Òÿõ-
íîòî èçó÷àâàíå â òðèìåðíîòî Åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî çàïî÷âà ñ íÿêîè òðóäîâå íà
Îéëåð, Ëàãðàíæ è Ìüîíèå, íî â íà÷àëîòî åäèíñòâåíèòå èçâåñòíè íåòðèâèàëíè ìè-
íèìàëíè ïîâúðõíèíè ñà áèëè êàòåíîèäèòå è õåëèêîèäèòå. Ìíîãî ãîäèíè ïî-êúñíî
Âàéåðùðàñ è Åíåïåð äàâàò îáùè ôîðìóëè, ïî êîèòî ìîãàò äà ñå îïèøàò (ïîíå
ëîêàëíî) âñè÷êè ìèíèìàëíè ïîâúðõíèíè.

Ïîñòåïåííî ãåîìåòðèòå ïî÷âàò äà ñå èíòåðåñóâàò è îò ìèíèìàëíè ïîâúðõíèíè
â ïðîñòðàíñòâà ñ ïî-âèñîêà ðàçìåðíîñò è òî íå ñàìî â Åâêëèäîâè ïðîñòðàíñòâà, à
ñúùî â ïðîñòðàíñòâà ñ èíäåôèíèòíà ìåòðèêà, êàêòî è â ïðîèçâîëíè ìíîãîîáðàçèÿ.
Â ïîñëåäíèòå ãîäèíè áåøå óñòàíîâåíî, ÷å íÿêîè ïîâúðõíèíè ìîãàò äà ñå õàðàêòåðè-
çèðàò ñ òåõíè èíâàðèàíòè - ïîäîáíî íà ñëó÷àÿ íà õàðàêòåðèçèðàíåòî íàïðèìåð íà
ðàâíèííèòå ëèíèè ñ òÿõíàòà êðèâèíà. Ïðè ïîâúðõíèíèòå òîâà ìèíàâà ïðåäè âñè÷êî
ïðåç âúâåæäàíåòî íà êàíîíè÷íè êîîðäèíàòè - àíàëîã íà åñòåñòâåíèÿ ïàðàìåòúð íà
êðèâèòå. Èìåííî êàíîíè÷íèòå ïàðàìåòðè ñà îñíîâíàòà òåìà, êîÿòî èçñëåäâà äèñåð-
òàíòúò, ìàêàð ïîêðàé íåÿ äà ñà çàñåãíàòè è äðóãè èíòåðåñíè, íî ñâúðçàíè âúïðîñè,
íàïðèìåð òîçè çà èçðîäåíèòå òî÷êè íà åäíà ïîâúðõíèíà.

Äèñåðòàöèÿòà å ðàçäåëåíà íà ïåò ãëàâè.

Â Ãëàâà 1 ñå äàâàò îñíîâíè äåôèíèöèè, êîèòî ùå ñà íåîáõîäèìè â èçëîæåíèåòî.
Âúâåæäà ñå êîìïëåêñíà âåêòîðíà ôóíêöèÿ Φ, ñëåä êîåòî ñ òàçè ôóíêöèÿ ñå õàðàê-
òåðèçèðàò ìèíèìàëíèòå ïîâúðõíèíè â ïðîèçâîëíî ïñåâäî-Åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî
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Rn
k (k = 0 èëè k = 1). Â ïîñëåäíèÿ ïàðàãðàô íà Ãëàâà 1 ñà âúâåäåíè êàíîíè÷íè

êîîðäèíàòè (îáîáùåíèå íà êàíîíè÷íèòå êîîðäèíàòè çà ïîâúðõíèíè â R3 è R4) îò
äâà âèäà - ãëàâíè è àñèìïòîòè÷íè. Äîêàçàíî å ñúùåñòâóâàíåòî íà êàíîíè÷íè êî-
îðäèíàòè â îêîëíîñò íà âñÿêà íåèçðîäåíà òî÷êà íà ïîâúðõíèíàòà. Ïîêàçàíî å, ÷å
êàíîíè÷íèòå êîîðäèíàòè îò åäèí è ñúù âèä ñà îïðåäåëåíè åäíîçíà÷íî ñ òî÷íîñò äî
çíàê, íîìåðàöèÿ è àäèòèâíà êîíñòàíòà. Íàìåðåíà å âðúçêàòà ìåæäó êàíîíè÷íèòå
êîîðäèíàòè îò äâàòà âèäà. Ïîëó÷åíèòå äîòóê ðåçóëòàòè ñå ïðèëàãàò â ñëåäâàùèòå
ãëàâè.

Ïîâå÷åòî òâúðäåíèÿ â Ãëàâà 2 R3 ñà èçâåñòíè, íî ñà äîêàçàíè ïî íîâ íà÷èí,
çà äà ñå äåìîíñòðèðà â êëàñè÷åñêà îáñòàíîâêà àïàðàòúò, ðàçðàáîòåí â Ãëàâà 1.
Èçñëåäâàíà å âðúçêàòà ìåæäó íîðìàëíàòà êðèâèíà (â êàíîíè÷íè êîîðäèíàòè) íà
ìèíèìàëíà ïîâúðõíèíà â R3, ìíîæåñòâîòî íà õîëîìîðôíèòå ôóíêöèè è ðåøåíèÿòà
íà ÷àñòíîòî äèôåðåíöèàëíî óðàâíåíèå

∆ ln ν + 2ν = 0 .

Äîêàçàíî å ÷å ñúùåñòâóâàò áèåêöèè ìåæäó êëàñîâå îò òåçè òðè òèïà ñúâñåì ðàç-
ëè÷íè ïîìåæäó ñè îáåêòè.

Ãëàâà 3 å ïîñâåòåíà íà ìèíèìàëíèòå ïîâúðõíèíè â R4. Ïîðàäè ãîëåìèÿ áðîé ðå-
çóëòàòè, ùå ñïîìåíà ñàìî íàé-âàæíèòå îò òÿõ. Ïîëó÷åíî å êàíîíè÷íî ïðåäñòàâÿíå
îò òèï íà Âàéåðùðàñ íà ðàçãëåæäàíèòå ïîâúðõíèíè. Ïîëó÷åíî å îáùîòî ðåøåíèå
íà ñèñòåìàòà ×ÄÓ

4
√
K2 − κ2∆ ln 4

√
K2 − κ2 = 2K

4
√
K2 − κ2∆ ln

√
K+κ
K−κ = 2κ ,

êîÿòî ïîðàäè ãåîìåòðè÷íèÿ ñè ñìèñúë å íàðå÷åíà
”
ñèñòåìà åñòåñòâåíè óðàâíåíèÿ“

íà ìèíèìàëíèòå ïîâúðõíèíè â R4. Äîêàçàíî å, ÷å ñúùåñòâóâàò áèåêöèè ìåæäó
êëàñîâå íà åêâèâàëåíòíîñò îò: ìèíèìàëíè ïîâúðõíèíè â R4, äâîéêè õîëîìîðôíè
ôóíêöèè è ðåøåíèÿ íà ãîðíàòà ñèñòåìà ×ÄÓ. Êàòî ñëåäñòâèå å ïîëó÷åíî ñúîòâåò-
ñòâèå ìåæäó ìèíèìàëíèòå ïîâúðõíèíè â R4 è äâîéêèòå ìèíèìàëíè ïîâúðõíèíè â
R3.

Â Ãëàâà 4 ñå ðàçãëåæäàò ïðîñòðàíñòâåíî-ïîäîáíè (ò.å. ñ äåôèíèòíà ìåòðèêà)
ïîâúðõíèíè â R3

1. Ðåçóëòàòèòå ñà ïîäîáíè íà òåçè îò Ãëàâà 2, à òÿõíîòî ïîëó÷àâàíå
ïîêàçâà (êàêòî âñúùíîñò ñå âèæäà è ïðè ñðàâíÿâàíå ñ Ãëàâè 3 è 5) êàê ðàçëè÷íèòå
ñëó÷àè ìîãàò äà ñå èçó÷àâàò ïî åäèííà ñõåìà è êîëêî ïîëåçíè çà äåôèíèöèèòå è
ðåçóëòàòèòå îò Ãëàâà 1.

Â Ãëàâà 5 ñå ðàçãëåæäàò ïðîñòðàíñòâåíî-ïîäîáíè ïîâúðõíèíè â R4
1. Òóê â ðåçóë-

òàòèòå èìà àíàëîãèÿ ñ òåçè îò Ãëàâà 3. Ñúùåñòâåíî å îáà÷å, ÷å ïîðàäè ñïåöèôèêàòà
íà èíäåôèíèòíèÿ ñëó÷àé íå ñå ïîëó÷àâà âðúçêà ìåæäó ðàçãëåæäàíèòå òóê ïîâúðõ-
íèíè è äâîéêè ïîâúðõíèíè â òðèìåðíî ïðîñòðàíñòâî.

Òðÿáâà äà îòáåëåæà êàòî îáùî âïå÷àòëåíèå îò äèñåðòàöèÿòà íå ñàìî ãîëåìèÿ
áðîé ðåçóëòàòè, íî è äåòàéëíîòî èçó÷àâàíå âúâ âñåêè îò ðàçãëåäàíèòå ñëó÷àè (ïî-
âúðõíèíè â R3, R4, R3

1, R4
1) íà ðàçëè÷íè ñâúðçàíè äîïúëíèòåëíè âúïðîñè: ñ êàêâà
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òî÷íîñò ñà îïðåäåëåíè êàíîíè÷íèòå êîîðäèíàòè, òðàíñôîðìàöèîííè ôîðìóëè íà
îñíîâíèòå èíâàðèàíòè íà ìèíèìàëíà ïîâúðõíèíà ïðè ñìÿíà íà èçîòåðìè÷íèòå êî-
îðäèíàòè, õîìîòåòèÿ è äâèæåíèå.

2. Àíàëèç íà ïóáëèêàöèèòå.

Ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèÿòà ñà äîêëàäâàíè íà íÿêîëêî íàó÷íè ôîðóìà è ñà
ïóáëèêóâàíè â ïåò ñòàòèè, ïî äâå â C. R. Acad. bulg. Sci. è ArXiv è åäíà â Serdica
Math. J. Ïúðâèòå ÷åòèðè ñà ñúâìåñòíè ñ Ãåîðãè Ãàí÷åâ, íàó÷åí ðúêîâîäèòåë íà
äîêòîðàíòà, à ïîñëåäíàòà - ñ äâàìàòà íàó÷íè ðúêîâîäèòåëè. Òúé êàòî ñúì ñâèäå-
òåë íà öÿëàòà ðàáîòà ïî äèñåðòàöèÿòà ìîãà äà ïîòâúðäÿ, ÷å íàó÷íèÿò ïðèíîñ íà
Êðàñèìèð Êúí÷åâ â òåçè ñòàòèè å ñúùåñòâåí.

3. Îòðàæåíèå íà ðåçóëòàòèòå íà äèñåðòàöèÿòà â òðóäîâå íà äðóãè àâ-

òîðè.

Èçâåñòíî ìè å åäíî öèòèðàíå íà ñòàòèÿ íà äèñåðòàíòà â ïóáëèêàöèÿ íà àêàä.
Ïîïèâàíîâ â C. R. Acad. bulg. Sci.

4. Êðèòè÷íè áåëåæêè ïî äèñåðòàöèÿòà.

1) Íà ìåñòà èìà èçëèøíè (ñïîðåä ìåí) ïîâòîðåíèÿ íà åäíîòèïíè çàáåëåæêè.
Òîâà áè áèëî îïðàâäàíî â ñïðàâî÷íèê, êúäåòî ñå î÷àêâà ÷èòàòåëÿò äà ñå èíòåðåñóâà
ñàìî îò îòäåëíè ÷àñòè, áåç äà ÷åòå öåëèÿ òåêñò, íî â ñ ñëó÷àÿ ñòàâà îòåã÷èòåëíî.

2) Àâòîðñòâîòî íà íÿêîè òâúðäåíèÿ å íåÿñíî è àêî ÷èòàòåëÿò íå å äîáðå çàïîçíàò
ñ ìàòåðèàëà, íÿìà äà ðàçáåðå êîè òâúðäåíèÿ ñà íà äèñåðòàíòà, à êîèòî íå ñà - îòêúäå
ñà âçåòè.

ßñíî å, ÷å òåçè áåëåæêè ñà ÷èñòî ðåäàêöèîííè.

5. Êà÷åñòâà íà àâòîðåôåðàòà.

Àâòîðåôåðàòúò è àâòîðñêàòà ñïðàâêà ÿñíî è ïðàâèëíî îòðàçÿâàò ïðèíîñèòå â
äèñåðòàöèÿòà.

Çàêëþ÷åíèå. Îò êàçàíîòî ïî-ãîðå å âèäíî, ÷å ðåöåíçèðàíàòà äèñåðòàöèÿ èç-
ïúëíÿâà âñè÷êè èçèñêâàíèÿ çà ïðèñúæäàíå íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí

”
äîêòîð“ â ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà íåãîâîòî ïðèëîæåíèå è ñúîòâåòíèÿ Ïðàâèë-
íèê íà Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà ÁÀÍ. Ïîðàäè òîâà äàâàì

ïîëîæèòåëíà îöåíêà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä è óáåäåíî ïðåïîðú÷âàì

íà ÷ëåíîâåòå íà óâàæàåìîòî Íàó÷íî æóðè äà ãëàñóâàò çà ïðèñúæäàíå

íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí
”
äîêòîð“ íà Êðàñèìèð Áîðèñëàâîâ

Êúí÷åâ.

25.04.2018 ã. Ïîäïèñ:
(ïðîô. ä-ð Îãíÿí Êàñàáîâ)
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