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1. Äèñåðòàöèÿòà íà Ëþáîìèð Àíäðååâ å ïîñâåòåíà íà àêòóàëíè âúïðîñè îò
òåîðèÿòà íà èíâàðèàíòíèòå ðàçñòîÿíèÿ è ìåòðèêè â êîìïëåêñíèÿ àíàëèç. Ùå
îòáåëåæà, ÷å ïîñëåäíèòå ñà ôóíäàìåíòàëíè îáåêòè â ãåîìåòðè÷íàòà òåîðèÿ íà
ôóíêöèèòå íà ìíîãî êîìïëåêñíè ïðîìåíëèâè, ÷èåòî âúâåæäàíå è èçó÷àâàíå å
ïðåäèçâèêàíî îò ëèïñàòà íà àíàëîã íà êëàñèôèêàöèîííàòà òåîðåìà íà Ðèìàí
â åäíîìåðíèÿ êîìïëåêñåí àíàëèç (îùå â íà÷àëîòî íà ìèíàëèÿ âåê Ïîàíêàðå
å îòáåëÿçàë, ÷å ïîëèäèñêà è êúëáîòî â C2 íå ñà áèõîëîìîðôíî åêâèâàëåíòíè).
Ïúðâèòå êîíêðåòíè ðåçóëòàòè, èçïîëçâàùè èíâàðèàíòíè ìåòðèêè ñà ñâúðçàíè ñ
ìîäåëà íà Ïîàíêàðå íà íååâêëèäîâà ãåîìåòðèÿ, â êîéòî ñúùåñòâåíà ðîëÿ èãðàå
ìåòðèêàòà íà Ïîàíêàðå, êîÿòî å èíâàðèàíòíà ïðè êîíôîðìíè èçîáðàæåíèÿ íà
åäèíè÷íèÿ êðúã. Îáîáùàâàéêè ëåìàòà íà Øâàðö-Ïèê â ìíîãîìåðíèÿ ñëó÷àé,
Êàðàòåîäîðè (1927 ã.) äåôèíèðà çà âñÿêà îáëàñò â Cn ò. íàð. ïñåâäîðàçñòîÿ-
íèå íà Êàðàòåîäîðè, êîåòî å íàé-ãîëÿìîòî ðàçñòîÿíèå â ìåòðèêàòà íà Ïîàíêàðå
ìåæäó îáðàçèòå íà äâå òî÷êè îò îáëàñòòà ïðè âñåâúçìîæíèòå õîëîìîðôíè ôóí-
êöèè â åäèíè÷íèÿ êðúã. Ñêîðî ñëåä òîâà Ñò. Áåðãìàí (1929 ã.) âúâåæäà íîâà
èíâàðèàíòíà ïñåâäîìåòðèêà çà îáëàñòè â C2, êàòî çà öåëòà ñå èçïîëçâà ïðîñ-
òðàíñòâîòî íà èíòåãðóåìèòå â êâàäðàò õîëîìîðôíè ôóíêöèè. Èçêëþ÷èòåëåí
èìïóëñ çà ðàçâèòèåòî íà òåîðèÿòà ñå äúëæè íà Ñ. Êîáàÿøè, êîéòî â 1967 ã.
âúâåæäà èíâàðèàíòíà ïñåâäîìåòðèêà âúðõó ïðîèçâîëíî êîìïëåêñíî ìíîãîîá-
ðàçèå, êîÿòî ñå îïðåäåëÿ íå ÷ðåç õîëîìîðôíè ôóíêöèè, à ÷ðåç õîëîìîðôíèòå
äèñêîâå (õîëîìîðôíè îáðàçè íà åäèíè÷íèÿ êðúã â ìíîãîîáðàçèåòî). Ïî òîçè
íà÷èí áÿõà îïðåäåëåíè åñòåñòâåíèòå ãðàíèöè, â êîèòî ñà ðàçïîëîæåíè ðåäèöà
âúâåäåíè ïî-êúñíî èíâàðèàíòíè ôóíêöèè, ðàçñòîÿíèÿ è ìåòðèêè, îòðàçÿâàùè
âàæíè àíàëèòè÷íè è ãåîìåòðè÷íè ñâîéñòâà íà ðàçãëåæäàíèòå ìíîãîìåðíè îá-
ëàñòè è êîìïëåêñíè ìíîãîîáðàçèÿ.

Äîáðå èçâåñòíî å, ÷å â ãåîìåòðè÷íàòà òåîðèÿ íà ôóíêöèèòå íà ìíîãî êîìï-
ëåêñíè ïðîìåíëèâè ãðàíèöàòà íà îáëàñòòà èãðàå êëþ÷îâà ðîëÿ, êîåòî îáóñëàâÿ
èçó÷àâàíåòî íà ãðàíè÷íîòî ïîâåäåíèå íà èíâàðèàíòíè ðàçñòîÿíèÿ è ïñåâäî-
ìåòðèêè. Ïî ñúùåñòâî òàçè òåìàòèêà çàïî÷âà ñâîåòî ðàçâèòèå ïðåç 1965 ã. â
èçâåñòíàòà ñòàòèÿ íà Õüîðìàíäåð çà ñúùåñòâóâàíå íà àïðèîðíè L2-îöåíêè çà
∂-çàäà÷àòà. Ñ òÿõíà ïîìîù òîé íàìèðà òî÷íîòî ãðàíè÷íî ïîâåäåíèå íà ÿäðîòî
íà Áåðãìàí íà ñòðîãî ïñåâäîèçïúêíàëà îáëàñò, êàòî âàæíîñòòà íà èíôîðìàöè-
ÿòà îò òîçè õàðàêòåð ìîæå äà ñå èëþñòðèðà ñ ìíîãî ïðèìåðè. Òóê ùå ñïîìåíà
ñàìî çíàìåíèòàòà òåîðåìà íà Ôåôåðìàí(1974 ã.) çà ãëàäêî ïðîäúëæàâàíå íà
áèõîëîìîðôíè èçîáðàæåíèÿ, äàäåíîòî îò Áåäôîðä è Ïèí÷óê îïèñàíèå íà îã-
ðàíè÷åíèòå ïñåâäîèçïúêíàëè îáëàñòè îò êðàåí òèï ñ íåêîìïàêòíè ãðóïè îò
àâòîìîðôèçìè, êàêòî è ðåçóëòàòèòå íà Ðàéôåí çà íåïîäâèæíè òî÷êè íà õîëî-
ìîðôíè èçîáðàæåíèÿ. Äîêàçàòåëñòâàòà íà òåçè âàæíè è òðóäíè ðåçóëòàòè ñà



2

áàçèðàíè âúðõó òî÷íè îöåíêè çà ÿäðîòî íà Áåðãìàí è ìåòðèêèòå íà Êàðàòåî-
äîðè è Êîáàÿøè.

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè îò êàíäèäàòà ñà â ñòèëà íà ñïîìåíàòèòå ïî-ãîðå èç-
ñëåäâàíèÿ, êàòî ÷àñò îò òÿõ îáîáùàâàò è óòî÷íÿâàò ñêîðîøíè ðåçóëòàòè íà
âîäåùè ñïåöèàëèñòè. Ïî-òî÷íî, òå ñà ñâúðçàíè ñ èçñëåäâàíå íà ãðàíè÷íîòî ïî-
âåäåíèå íà ïñåâäîðàçñòîÿíèåòî íà Êîáàÿøè è êâàçèõèïåðáîëè÷íîòî ðàçñòîÿíèå
îêîëî C1 ãëàäêè ãðàíè÷íè òî÷êè è ïîëó÷àâàíå íà îöåíêè îòãîðå çà òåçè ïñåâ-
äîðàçñòîÿíèÿ îêîëî Äèíè ãëàäêè ãðàíè÷íè òî÷êè íà îáëàñòè â Cn.

Âòîðàòà íàñîêà íà èçñëåäâàíå å ñâúðçàíà ñ íàìèðàíå íà àñèìïòîòèêàòà
íà ìåòðèêèòå íà Êàðàòåîäîðè, Êîáàÿøè è Áåðãìàí âúðõó ðàâíèííè îáëàñ-
òè, ïîñðåäñòâîì ðàçñòîÿíèåòî äî ãðàíèöàòà ïðè ïðåäïîëîæåíèÿ çà íåéíàòà
C2, C1,ϵ, (ϵ ∈ (0, 1]) è C2,ϵ, (ϵ ∈ (0, 1)) ãëàäêîñò è oïðåäåëÿíå íà òÿõíîòî ãðàíè÷íî
ïîâåäåíèå îêîëî C1 è Äèíè ãëàäêè ãðàíè÷íè òî÷êè. Ïîëó÷åíà å è îöåíêà îòäîëó
íà ïðèòèñêàùàòà ôóíêöèÿ íà ðàâíèííè îáëàñòè îêîëî Äèíè ãëàäêè ãðàíè÷íè
òî÷êè è àñèìïòîòè÷íà îöåíêà íà òàçè ôóíêöèÿ îêîëî C1 ãëàäêè ãðàíè÷íè òî÷-
êè. Òåçè èçñëåäâàíèÿ ñå ïðèëàãàò çà äîêàçâàíå íà íåïðåêúñíàòà ïðîäúëæèìîñò
íà ñîáñòâåíè õîëîìîðôíè èçîáðàæåíèÿ ìåæäó îáëàñòè ñ îïðåäåëåíè ãðàíè÷-
íè ñâîéñòâà. Îñâåí òîâà, òå ñå èçïîëçâàíè íàñêîðî îò Å. Ô. Âîëô (2016 ã.) çà
äîêàçâàíå íà ðåçóëòàòè îò ïîäîáåí õàðàêòåð â ìíîãîìåðíèÿ ñëó÷àé.

Ñåãà ùå ñå ñïðà ïî-ïîäðîáíî íà ñúäúðæàíèåòî íà äèñåðòàöèÿòà, êîÿòî å
ðàçäåëåíà íà òðè ãëàâè.

Â Ãëàâà 1 ñà èçëîæåíè ïîäðîáíî íÿêîé âàæíè ïîíÿòèÿ è òåîðåìè îò ìíî-
ãîìåðíèÿ êîìïëåêñåí àíàëèç, êîèòî ñå èçïîëçâàò â èçñëåäâàíèÿòà íà êàíäèäà-
òà. Îñíîâíî âíèìàíèå å îòäåëåíî íà íàé-âàæíèòå èíâàðèàíòíè ïñåâäîðàçñòîÿ-
íèÿ (Ïîàíêàðå, Êàðàòåîäîðè, Êîáàÿøè, Áåðãìàí) è ïñåâäîìåòðèêè (Ïîàíêàðå,
Êàðàòåîäîðè-Ðaéôåí, Êîáàÿøè-Ðîéäåí, Áåðãìàí). Íÿêîè îò òåõíèòå ñâîéñòâà
ñà ïðèäðóæåíè ñ äîêàçàòåëñòâà, èçïîëçâàùè âàæíè èäåè ñ øèðîêà ïðèëîæè-
ìîñò â êîìïëåêñíèÿ àíàëèç. Â òàçè ãëàâà ñà ðàçãëåäàíè ïîäðîáíî ôóíêöèÿòà
íà Ëåìïåðò çà îáëàñòè â Cn è êâàçèõèïåðáîëè÷íîòî ðàçñòîÿíèå çà îáëàñòè â
Rn, êîèòî èãðàÿò âàæíà ðîëÿ â ñëåäâàùèòå äâå ãëàâè íà äèñåðòàöèÿòà. Ïîñëåä-
íèÿò ïàðàãðàô å ïîñâåòåí íà òàêà íàðå÷åíèòå ðàâíîìåðíè îáëàñòè è òåõíèòå
ãåîìåòðè÷íè è àíàëèòè÷íè ñâîéñòâà.

Îñíîâíàòà öåë íà Ãëàâà 2 å èçó÷àâàíåòî íà ãðàíè÷íîòî ïîâåäåíèå íà êâàçè-
õèïåðáîëè÷íîòî ðàçñòîÿíèå è ïñåâäîðàçñòîÿíèåòî íà Êîáàÿøè îêîëî C1 è Äèíè
ãëàäêè ãðàíè÷íè òî÷êè. Òåçè èçñëåäâàíèÿ ñà ìîòèâèðàíè îò êëàñè÷åñêè ðåçóë-
òàòè â òàçè íàñîêà (Ì. Àáàòå, Ôð. Ôîðñòíåðè÷, Æ. Ï. Ðîçå è äð.), ïîëó÷åíè
ïðè ïî-âèñîêà ðåãóëÿðíîñò íà ãðàíèöàòà.

Ïúðâàòà çàäà÷à çà êâàçèõèïåðáîëè÷íîòî ðàçñòîÿíèå hG(x, y) å ðåøåíà â òåð-
ìèíèòå íà ôóíêöèÿòà

sG(x, y) = 2 sinh−1 |x− y|
2
√
dG(x)dG(y)

,

êúäåòî dG(x) å ðàçñòîÿíèåòî îò x äî ãðàíèöàòà íà îáëàñò G â Rn. Òàçè ôóíê-
öèÿ å èíâàðèàíòíà îòíîñíî Ìüîáèóñîâè òðàíñôîðìàöèè è â ñëó÷àÿ, êîãàòî G
å ïîëóïðîñòðàíñòâî â Rn òÿ ñúâïàäà ñ êâàçèõèïåðáîëè÷íîòî ðàçñòîÿíèå. Íàé-
âàæíèòå ðåçóëòàòè â òîçè íàñîêà ñà Òåîðåìà 2.2.4 è Òåîðåìà 2.2.5. Â ïúðâàòà
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òåîðåìà å äîêàçàíî, ÷å çà C1 ãëàäêà ãðàíè÷íà òî÷êà a íà ñîáñòâåíà îáëàñò G â
Rn å â ñèëà ðàâåíñòâîòî

lim
x,y→a

hG(x, y)

sG(x, y)
= 1.

Âúâ âòîðàòà òåîðåìà òîâà ðàâåíñòâî ñå óòî÷íÿâà, êàòî ñå äîêàçâà, ÷å çà îãðà-
íè÷åíè îáëàñòè òî å âÿðíî ðàâíîìåðíî îòíîñíî y.

Íàé-âàæíèòå ðåçóëòàòè çà ãðàíè÷íîòî ïîâåäåíèå íà ïñåâäîðàçñòîÿíèåòî íà
Êîáàÿøè îêîëî C1 ãëàäêè ãðàíè÷íè òî÷êè íà îáëàñòè G â Cn ñà Òåîðåìà 2.3.2 è
Òåîðåìà 2.3.3. Â ïúðâàòà òåîðåìà å ïîëó÷åíà ñëåäíàòà òî÷íà îöåíêà çà òîâà ïî-
âåäåíèå, êàòî ñå èçïîëçâà êâàçèõèïåðáîëè÷íîòî ðàçñòîÿíèå hG(x, y) íà îáëàñòòà
G, ðàçãëåäàíà êàòî îáëàñò â R2n:

lim sup
z,w→a

2kG(z, w)

hG(z, w)
≤ 1.

Âúâ âòîðàòà òåîðåìà ñe äîêàçâà, ÷å çà îãðàíè÷åíà îáëàñò G ñ C1 ãëàäêà ãðàíèöà
òàçè îöåíêà å âÿðíà ðàâíîìåðíî îòíîñíî w ∈ G ïðè z → ∂G .

Òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å äîêàçàòåëñòâàòà íà ãîðíèòå ðåçóëòàòè ñà äîñòà
òåõíè÷íè è èçïîëçâàò îöåíêè äîêàçàíè â Ãëàâà 1 è ïúðâèÿ ïàðàãðàô íà Ãëàâà
2.

Èçñëåäâàíèÿòà â ÷åòâúðòèÿ ïàðàãðàô íà Ãëàâà 2 ñà ìîòèâèðàíè îò åäíà
èçâåñòíà îöåíêà íà Ôîðñòíåðè÷ è Ðîçå íà ïñåâäîðàçñòîÿíèåòî íà Êîáàÿøè îêîëî
C1,ϵ ãëàäêà ãðàíè÷íà òî÷êà, êîÿòî ñå èçïîëçâà çà äîêàçâàíå íà ñúùåñòâóâàíå íà
íåïðåêúñíàòî ïðîäúëæàâàíå íà ñîáñòâåíè õîëîìîðôíè èçîáðàæåíèÿ. Ãëàâíèÿò
ðåçóëòàò å Òåîðåìà 2.4.3, â êîÿòî å äîêàçàí ñëåäíèÿ óñèëåí âàðèàíò íà òàçè
îöåíêà ïðè ïî-ñëàáîòî ïðåäïîëîæåíèå çà Äèíè ãëàäêîñò:

kG(z, w) ≤ log(1 +
c|z − w|√
dG(z)dG(w)

).

Òîâà íåðàâåíñòâî å èçïúëíåíî çà ïðîèçâîëíà êîíñòàíòà c > 1+

√
2

2
è ïðîèçâîëíè

òî÷êè z, w â ñúîòâåòíà îêîëíîñò íà Äèíè ãëàäêà ãðàíè÷íà òî÷êà íà îáëàñò G â
Cn. Íåùî ïîâå÷å, ïîêàçàíî å, ÷å àíàëîãè÷íà îöåíêà å â ñèëà è çà êâàçèõèïåðáî-
ëè÷íîòî ðàçñòîÿíèå íà îáëàñòè G â Rn ïðè ñúùîòî ïðåäïîëîæåíèå çà ãëàäêîñò.
Äîêàçàòåëñòâîòî íà òàçè òåîðåìà å ìíîãî òåæêî (íà ïîâå÷å îò 10 ñòðàíèöè) è
íà ìåñòà èçèñêâà òúíêî àíàëèòè÷íî ÷óâñòâî è ñðú÷íîñò â áîðàâåíåòî ñ ðàçëè÷åí
òèï îöåíêè.

Êàòî ïðèëîæåíèå íà Òåîðåìà 2.4.3 â ïåòèÿ ïàðàãðàô íà òàçè ãëàâà å ïîëó-
÷åí àíàëîã íà òåîðåìàòà íà Ôîðñòíåðè÷ è Ðîçå çà íåïðåêúñíàòî ïðîäúëæàâàíå
íà ñîáñòâåíè õîëîìîðôíè èçîáðàæåíèÿ. Ïî-òî÷íî â Òåîðåìà 2.5.4 å äîêàçàíî,
÷å àêî G å Äèíè ãëàäêà îãðàíè÷åíà îáëàñò â Cn, âúðõó êîÿòî ñúùåñòâóâà îò-
ðèöàòåëíà ïëþðèñóáõàðìîíè÷íà ôóíêöèÿ ρ(z) ≥ −dG(z) è D å Äèíè ãëàäêà
èçïúêíàëà îãðàíè÷åíà îáëàñò, çà êîÿòî êîïëåêñíîòî äîïèðàòåëíî ïðîñòðàíñòâî
âúâ âñÿêà ãðàíè÷íà òî÷êà íà D íÿìà äðóãà îáùà òî÷êà ñ ãðàíèöàòà, òî âñÿêî
ñîáñòâåíî õîëîìîðôíî èçîáðàæåíèå ìåæäó G è D ñå ïîäúëæàâà äî íåïðåêúñ-
íàòî èçîáðàæåíèå ìåæäó òåõíèòå çàòâîðåíè îáâèâêè.
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Èçñëåäâàíèÿòà â Ãëàâà 3 ñà ìîòèâèðàíè îò èçâåñòíè ðåçóëòàòè íà Ìà (1992
ã.) , Ôó (1995 ã.) è Äèäðèõ-Ôúðíèñ (2015ã.) çà ãðàíè÷íîòî ïîâåäåíèå íà ïñåâäî-
ìåòðèêèòå íà Êàðàòåîäîðè-Ðàéôåí, Êîáàÿøè-Ðîéäåí è Áåðãìàí íà îãðàíè÷åíè
ïñåâäîèçïúêíàëè îáëàñòè â Cn c C3 è C4 ãëàäêè ãðàíèöè, à ñúùî è îò ñêîðîø-
íè ðåçóëòàòè íà Íèêîëîâ çà ôóíêöèÿòà íà Ëåìïåðò è ïñåâäîðàçñòîÿíèåòî íà
Êàðàòåîäîðè çà îáëàñòè ñ C2,ϵ ãëàäêè ãðàíèöè. Òÿõíàòà öåë å èçñëåäâàíåòî íà
ãðàíè÷íîòî ïîâåäåíèå íà òåçè ïñåâäîìåòðèêè çà îãðàíè÷åíè îáëàñòè â C ïðè
ïî-ñëàáè ïðåäïîëîæåíèÿ çà ãëàäêîñò íà òåõíèòå ãðàíèöè.

Ãëàâà 3 å ðàçäåëåíà íà øåñò ïàðàãðàôà. Â ïúðâèÿ ïàðàãðàô ñà èçëîæåíè íÿ-
êîè íåîáõîäèìè òåõíè÷åñêè ðåçóëòàòè çà ôóíêöèÿòà sG (Òâúðäåíèÿ 3.1.2-3.1.4),
êîèòî ñå èçïîëçâàò çà äîêàçâàíå íà ëîêàëèçàöèè íà ãîðíèòå ïñåâäîìåòðèêè è
ïñåâäîðàçñòîÿíèÿ çà Äèíè ãëàäêè ãðàíè÷íè òî÷êè, âàëèäíè ñàìî çà îáëàñòè â
C (Òâúðäåíèÿ 3.1.6 è 3.1.7). Â ñëåäâàùèòå òðè ïàðàãðàôà ñå èçñëåäâà ãðàíè÷-
íîòî ïîâåäåíèå íà ïñåâäîìåòðèêèòå íà Êàðàòåîäîðè, Êîáàÿøè è Áåðãìàí, êàòî
íàé-âàæíèòå ðåçóëòàòè ñà äîêàçàíè â Òåîðåìè 3.2.1, 3.3.1 è 3.4.1. Ïî- òî÷íî, àêî
a å C2 , C1,ϵ èëè C2,ϵ ãëàäêà ãðàíè÷íà òî÷êà íà îáëàñò G â C, òî çà âñÿêà îò
òåçè ïñåâäîìåòðèêè (ïî-äîëó îçíà÷åíà ñ mG) e â ñèëà ñúîòâåòíî:

• limz→a(mG(z) − 1
2dG(z)

) = k(a)
4
, êúäåòî k(a) å êðèâèíàòà íà ãðàíèöàòà íà

G â òî÷êàòà a;

• mG(z) =
1

2dG(z)
+O(dG(z)

ϵ−1) ïðè z → a;

• mG(z) =
1

2dG(z)
+ k(z∗)

4
+O(dG(z)

ϵ) ïðè z → a, êúäåòî |z − z∗| = dG(z).

Â Ïàðàãðàô 3.5 ñå èçñëåäâà ãðàíè÷íîòî ïîâåäåíèå íà ïñåâäîðàçñòîÿíèÿòà íà
Êàðàòåîäîðè, Êîáàÿøè è Áåðãìàí (îçíà÷åíè ïî-äîëó ñ pG), êàòî íàé-âàæíèòå
ðåçóëòàòè ñà äîêàçàíè â Òåîðåìè 3.5.1, 3.5.2, 3.5.4 è 3.5.5 :

• limz,w→a 2pG(z, w)− sG(z, w) = 0 çà Äèíè ãëàäêà òî÷êà;

• limz,w→a
cG(z,w)
kG(z,w)

= 1 çà C1 ãëàäêà òî÷êà;

• limz,w→a
2pG(z,w)
sG(z,w)

= 1 çà C1 ãëàäêà òî÷êà, êàòî â ñëó÷àÿ íà îãðàíè÷åíà
îáëàñò òàçè ãðàíèöà å â ñèëà ïðè z → a ðàâíîìåðíî ïî w ∈ G.

Â ïîñëåäíèÿ ïàðàãðàô íà òàçè ãëàâà ñå èçñëåäâà ãðàíè÷íîòî ïîâåäåíèå íà
ïðèòèñêàùàòà ôóíêöèÿ SG íà Äèíè è C1 ãëàäêè ðàâíèííè îáëàñòè G.

Â Òåîðåìà 3.6.4 å äîêàçàíî, ÷å :

• lim supz→a
1−SG(z)
dG(z)

< ∞ çà Äèíè ãëàäêà òî÷êà;

•
limz→a

1−SG(z)
dG(z)α

= 0 çà C1 ãëàäêà òî÷êà è âñÿêî α < 1.

Â çàêëþ÷åíèå ùå îòáåëåæà, ÷å çà ïîëó÷àâàíå íà ðåçóëòàòèòå â äèñåðòàöèÿ-
òà äîêòîðàíòúò å ïðåîäîëÿë ðåäèöà òðóäíîñòè îò èäååí è òåõíè÷åñêè õàðàêòåð
è å èçïîëçâàë ðàçíîîáðàçåí àðñåíàë îò ñðåäñòâà è ðåçóëòàòè îò ñúâðåìåííèÿ
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êîìïëåêñåí è ãåîìåòðè÷åí àíàëèç. Ñ÷èòàì, ÷å íåãîâèòå èçñëåäâàíèÿ ñà ìíîãî
ïåðñïåêòèâíè, òúé êàòî ïîñòàâÿò è ðåäèöà èíòåðåñíè íîâè çàäà÷è. Êàòî ïðèìåð
ùå èçòúêíà çàäà÷àòà çà óòî÷íÿâàíå íà îöåíêàòà â Òåîðåìà 2.3.2 è õàðàêòåðè-
çèðàíå íà ñúîòâåòíèòå åêñòðåìàëíè îáëàñòè.

2. Íàé-âàæíèòå ðåçóëòàòè â äèñåðòàöèÿòà ñà âêëþ÷åíè â 3 ñòàòèè, êîèòî ñà
ïóáëèêóâàíè â ðåíîìèðàíèòå ìåæäóíàðîäíè ìàòåìàòè÷åñêè ñïèñàíèÿ Comp.
Var. and Ellip. Eq. (IF-0.466), Ann. Mat. Pura Appl. (IF-0.861) è Int. J. Ìath.
(IF-0.529). Äâå îò ñòàòèèòå ñà ñúâìåñòíè ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë, à äðóãàòà å
ñúâìåñòíà ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë è Ì. Òðèáóëà. Ñ÷èòàì, ÷å ïðèíîñúò íà äèñåð-
òàíòà â òðèòå ñòàòèè å ðàâíîñòîåí íà îñòàíàëèòå àâòîðè. Òðÿáâà äà îòáåëåæà,
÷å ðåçóëòàòèòå íà äèñåðòàíòà ñà äîêëàäâàíè íà Äîêòîðàíñêàòà êîíôåðåíöèÿ ïî
ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà ÈÌÈ, 2015 ã., Îáùèÿ ñåìèíàð íà ñåêöèÿ ÀÃÒ,
2015 ã. è 2016 ã., Ñòóäåíòñêàòà êîíôåðåíöèÿ ïî ìàòåìàòèêà íà ÔÌÈ, ÑÓ, 2016 ã.
è íà ïðåñòèæíàòà ìåæäóíàðîäíà êîíôåðåíöèÿ "Invariant Metrics and Squeezing
Functions and Mapping Problems, ìàðò 2017 ã., Îñëî, Íîðâåãèÿ. Äèñåðòàíòúò å
ïðåäñòàâèë èíôîðìàöèÿ çà ÷åòèðè öèòèðàíèÿ íà ãîðíèòå ñòàòèè, êàòî òðè îò
òÿõ ñà â ñïèñàíèÿ ñ âèñîê èìïàêò-ôàêòîð è åäíî â ñòàòèÿ â Arxiv.

3. Åäèíñòâåíèòå ìè êðèòè÷íè áåëåæêà ïî äèñåðòàöèÿòà ñà ðåäàêöèîííè:
à). Â Òâúðäåíèå 2.1.6 íå å ÿñíî êàêâî å Y .
á). Ïðè äîêàçàòåëñòâîòî íà íåðàâåíñòâîòî íà ñòð. 100, ðåä. 4 òðÿáâà äà ñå

îòáåëåæè, ÷å ìîæå äà ñå ñ÷èòà, ÷å x ≤ y. Èíà÷å íåðàâåíñòâîòî íå å âÿðíî.
â). Äîêàçàòåëñòâîòî íà Òâúðäåíèå 3.1.1 å äúëãî. Òî ñëåäâà âåäíàãà îò î÷å-

âèäíîòî íåðàâåíñòâî

|1 +
√
1 + a

1 +
√
1 + b

− 1| = |a− b|
(
√
1 + a+

√
1 + b)(1 +

√
1 + b)

<
|a− b|

b

ïðè a, b > 0.

4. Àâòîðåôåðàòúò è àâòîðñêàòà ñïðàâêà ïðàâèëíî îòðàçÿâàò îñíîâíèòå ðå-
çóëòàòè è íàó÷íèòå ïðèíîñèòå íà äèñåðòàöèÿòà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ. Âñè÷êî êàçàíî ïî-ãîðå ïîêàçâà, ÷å ïðåäñòàâåíèÿò äèñåðòà-
öèîííèÿò òðóä îòãîâàðÿ íàïúëíî íà êðèòåðèèòå è ïîêàçàòåëèòå çà ïðèäîáèâà-
íåòî íà íàó÷íàòà è îáðàçîâàòåëíàòà ñòåïåí "äîêòîð"ñúãëàñíî ÇÐÀÑÐÁ, íåãîâèÿ
Ïðàâèëíèê è Ïðàâèëíèöèòå çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòå-
ïåíè è çà çàåìàíå íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè â ÁÀÍ è ÈÌÈ. Òîâà ìè äàâàò
îñíîâàíèå óáåäåíî äà ïðåïîðú÷àì íà ÷ëåíîâåòå íà ïî÷èòàåìîòî Íàó÷íî Æóðè
äà ãëàñóâàò "çà"ïðèñúæäàíåòî íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "Äîêòîð"íà
Ëþáîìèð Âëàäèìèðîâ Àíäðååâ.

09. 05. 2017 ã. Ïîäïèñ:

(÷ë.-êîð. Îëåã Ìóøêàðîâ)


