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Увод. Oписани

 

са

 

подпомогнати

 

с

 

компютър

 

експерименти

 

с

 

интердисциплинарна

 

насоченост. Този

 

тип

 

дейности

 

включват

 

измервания

 

посредством

 

сензори, събиране

 

на

 

данни, тяхното

 

изобразяване

 

и

 

обработка. Учебният

 

експеримент

 

е

 

важна

 

и

 

неразделна

 

част

 

от

 

обучението

 

по

 

всички

 

природни

 

науки, но

 

в

 

последните

 

години

 

за

 

него

 

не

 

се

 

отделя

 

необходимото

 

внимание

 

и

 

време. Факт

 

е, че

 

задължителните

 

часове

 

по

 

дисциплините, 
свързани

 

с

 

природни

 

науки

 

са

 

сравнително

 

малко, експерименталната

 

база

 

е

 

остаряла

 

и

 

интереса

 

на

 

учениците

 

до

 

голяма

 

степен

 

е

 

занижен. От друга страна компютрите, интернет

 

комуникациите, съвременните

 

технологии

 

за

 

приемане

 

и

 

обработка

 

на

 

информация

 

отдавна

 

се

 

използват

 

в

 

българските

 

училища. У

 

нас

 

сравнително

 

отскоро, в доста

 

ограничени

 

мащаби, се

 

прилагат

 

и

 

подпомогнати

 

с

 

компютър

 

експерименти. (В

 

последните

 

години

 

някои

 

български

 

училища

 

бяха

 

снабдени

 

с

 

подобни

 

устройства, производство

 

на

 

Fourier). Един

 

от

 

възможните

 

начини

 

за

 

частично

 

подобряване

 

на

 

ситуацията

 

е

 

свързан

 

с

 

използването

 

на

 

съвременните

 

компютърни

 

технологии

 

и, в частност, на

 

подпомогнатите

 

с

 

компютър

 

експерименти. Последното

 

е

 

свързано, не

 

на

 

последно

 

място, и с подготовката

 

на

 

учителите. Доколкото

 

голяма

 

част

 

от

 

учителската

 

колегия

 

не

 

е

 

добре

 

запозната

 

с

 

такъв

 

тип

 

измервания, си

 

позволявам

 

един

 

по-дълъг

 

увод. Основните

 

насоки

 

за

 

използване

 

на

 

компютри

 

в

 

обучението

 

по

 

природни

 

науки

 

са

 

описвани

 

многократно

 

и

 

върху

 

тях няма да се

 

спираме. Съгласно

 

Boardmann, Cooper, Swage експерименти, при

 

които

 

компютърът

 

изпълнява

 

ролята

 

на

 

измерителен

 

уред, носят

 

името

 

подпомогнати

 

от

 

компютър

 

експерименти

 

(CAE –

 

Computer Assisted Experiments). Почти

 

не

 

съществуват

 

лабораторни

 

упражнения

 

или

 

демонстрации

 

(особено

 

за

 

горния

 

курс

 

и

 

висшето

 

училище), за

 

които

 

компютърът

 

да

 

не

 

може

 

да

 

се

 

използва

 

като

 

ценен

 

помощен

 

уред. Той

 

може

 

успешно

 

да

 

замести

 

голям

 

брой

 

скъпи

 

уреди

 

и

 

да

 

помогне

 

за

 

онагледяване

 

на

 

резултатите

 

и за по-

 

бърза и лесна обработка. Особено

 

полезно

 

е

 

приложението

 

му

 

тогава, когато

 

се

 

налага

 

повтаряне

 

на

 

даден

 

експеримент

 

при

 

различни

 

условия, при

 

бързопроменящи

 

се

 

(или

 

при

 

много

 

бавнопроменящи

 

се) стойности

 

на

 

измерваните

 

величини. 

Подпомогнати

 

с

 

компютър

 

експерименти

 

и

 

интердисциплинарно

 

обучение
•Физика
•Химия
•Биология
•Информатика

 

и

 

информационни

 

технологии
•Ключови

 

компетентности

 

(по

 

природни

 

науки)

Малко

 

история. Пример

 

-

 

експеримент

 

с

 

достъпни

 

средства

 

–

 

анализ

 

и

 

синтез

 

на

 

звуци. В

 

училище

 

се

 

изучава

 

звук

 

и

 

възприемането

 

му

 

от

 

човека, но

 

липсват

 

прости

 

опити, 
които

 

изследват

 

ухото

 

като

 

приемник

 

на

 

звук. Прости

 

за

 

демонстрация

 

опити

 

се

 

провеждат

 

със

 

звуковата

 

карта

 

на

 

компютър. 

Експерименти

 

с

 

температурен

 

сензор

 

и

 

сензор

 

за

 

налягане

Сензори

 

в

 

обучението

 

по

 

природни

 

науки
Клавдий

 

Тютюлков
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Те

 

ще

 

повишат

 

интереса

 

на

 

учениците

 

към

 

изучаваното

 

явление, още

 

повече, че

 

за

 

различните

 

хора

 

слуховите

 

усещания

 

са

 

различни

 

и

 

всеки

 

би

 

могъл

 

да

 

установи

 

някои

 

разлики

 

във

 

възприемането

 

на

 

звуците

 

с

 

другите

 

хора. С подходящи

 

програми, звуковата

 

карта

 

може

 

да

 

се

 

използва

 

като

 

осцилограф

 

или

 

като

 

сигналгенератор. Предвидена

 

за

 

запис

 

и

 

възпроизводство

 

на

 

сигнали

 

със

 

звукова

 

честота, а

 

това

 

налага

 

сериозни

 

ограничения.

Експерименти, проведени

 

с

 

микроконтролер

 

и

 

температурни

 

сензори

С

 

подобни

 

постановки

 

може

 

да

 

се

 

получат

 

и

 

изследват:
-

 

криви

 

при

 

загряване

 

и

 

охлаждане

 

на

 

течности.
-

 

криви

 

при

 

топене

 

и

 

втвърдяване

 

на

 

кристални

 

и

 

на

 

аморфни

 

вещества
-

 

денонощен

 

(и по-дългосрочен) ход

 

на

 

температурата

 

на

 

въздуха
-

 

дългосрочна

 

промяна

 

на

 

температурата

 

на

 

въздух

 

и

 

на

 

почва
-

 

промяна

 

на

 

температурата

 

при

 

екзо-

 

и

 

ендотермични

 

химични

 

реакции
-

 

при

 

използване

 

на

 

термодвойка

 

може

 

да

 

бъдат

 

измервани

 

и

 

по-високи

 

температури

 

–
до

 

1200 ̊C

Принципна постановка и изход от програма за изследване на температурни
зависимости

Експерименти

 

със

 

сензор

 

за

 

проводимост

В

 

комбинация

 

с

 

температурен

 

сензор

 

–

 

изследване

 

на

 

зависимостта

 

на

 

проводимостта

 

на

 

разтвори

 

от

 

температурата

Растение, корените

 

на

 

което

 

са

 

потопени

 

във

 

втората

 

колба

 

изпарява

 

вода

 

посредством

 

листата

 

си, което

 

води

 

до

 

намаляване

 

на

 

налягането

Експеримент

 

със

 

сензор

 

за

 

кислород

С

 

подобна

 

апаратура

 

и

 

с

 

добавен

 

CO2-сензор

 

може

 

да

 

се

 

осъществят

 

24-часови

 

наблюдения.

Експерименти

 

с

 

RGB сензор

Изследване

 

на:
-

 

интензитета

 

като

 

функция

 

на

 

разстоянието

 

между

 

сензора

 

и

 

източника

 

на

 

светлина
-

 

интензитета, в

 

зависимост

 

от

 

ъгъла

 

на

 

падане

 

на

 

на

 

светлината
- интегралния

 

интензитет, в

 

зависимост

 

от

 

температурата

 

на

 

нагрято

 

тяло
(вариант: зависимост

 

на

 

интензитета

 

от

 

големината

 

на

 

тока, течащ

 

през
съпротивителен

 

проводник)
- въртене

 

на

 

ъгъла

 

на

 

поляризация

 

в

 

зависимост

 

от

 

концентрацията

 

и
дебелината

 

на

 

слоя

 

на

 

органични

 

разтвори
-

 

зависимост

 

на

 

екстикцията

 

от

 

дебелината

 

на

 

слоя

 

течност

 

и

 

от

 

концентрацията
-

 

разпределение

 

на

 

интензитета

 

при

 

дифракция

 

на

 

монохроматична

 

светлина

Опити

 

микромашинен

 

акселерометър

Акселерометрите

 

(още

 

наречени

 

G-сензори) намират

 

многобройни

 

приложения

 

в

 

индустрията, науката, автомобилното

 

дело, битовата

 

електроника. По-прецизни

 

акселерометри

 

се

 

използват

 

в

 

гравиметрите, но

 

всеки

 

нов

 

плейер, всяка

 

по-нова

 

камера, 
всеки

 

нов

 

джойстик, всеки

 

смартфон

 

също

 

са

 

снабдени

 

с

 

такива. Последните

 

–

 

евентуално

 

с

 

жироскоп

 

и

 

с

 

цифров

 

компас. 

Възможности

 

за

 

използване

 

на

 

микромашинни

 

акселерометри

 

за

 

учебни

 

експерименти

 

по

 

механика:
-

 

траектория

 

на

 

тяло, движещо

 

се

 

в

 

една

 

равнина
-

 

ткорост, път, преместване

 

при

 

движение

 

в

 

една

 

равнина
-

 

коефициент

 

на

 

триене
-

 

свободни

 

затихващи

 

трептения

 

(U-образна

 

траектория, махало)
-

 

движение

 

в

 

пространството: въртене

 

около

 

ос, тримерно

 

махало
-

 

демонстрация

 

на

 

действието

 

на

 

сеизмограф
- компютърна

 

„мишка”, на

 

базата

 

на

 

акселерометър. 

Такива

 

устройства

 

биха

 

могли

 

да

 

бъдат

 

направени

 

от

 

заинтересовани

 

ученици

 

в

 

различни

 

извънкласни

 

форми

 

на

 

обучение.
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