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Target Group: lower secondary school
Age range: 11 -15

WoW context: Mechanical engineering

Use the PowerPoint presentation ‘Introduction’ to give your students ageneralidea of the task. Then
show them a pipe clamp.

Student task:

You want to install a pull-up bar with a diameter of 37 mm between two.
doorposts and plan to secure the bar with two pipe clamps. Make your
‘own pipe lamps out of 1mm thick sheet metal. The difficulty is: once you
have bent the sheet metal, you can no longer cut t. This means you have

| to calculate the total length of the strip of sheet metal needed in advance.
Proceed with this task just like a real engineer would: First, prepare a sketch that includes all the
specifications and then make a prototype. Prepare  presentation for your classmates that includes.
your sketch, work process steps and results.

Calculating the flat length (length before bending):

For classes with younger students, you could ignore some parts of the task, for example, the bending
radii of the 90° angle, observation of the neutral fibres. With older students, you can deepenthe task
by having the class include other aspects (such as those described in the background information).
Further, you could have students consider the aspect of metal extension in the bending process, . .
the so-called bendingallowance. Students can look up the bending allowance on a table und include
itin their calculations.
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Монтажна скоба за тръби – ръководство за учителя
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Резюме
Как се монтира лост за набиране над врата? Един лесен и често използван начин за това е да се използват монтажни скоби за тръби. Но как се произвеждат тези скоби? В това задание учениците не просто разсъждават по този въпрос – те самите изработват своя собствена монтажна скоба. Коя група ще успее да изработи монтажна скоба достатъчно точно, за да може тя действително да се използва за закрепването  на лост за набиране над врата?

Предмет: Математика/ Инженерни технологии
Продължителност: 4 урока (учебни часа)
Целева група:  Средно образование 
Възраст: 11 - 15

Трудова сфера: Инженерни технологии 
Използвайте презентацията „Въведение” на PowerPoint за да дадете на учениците първоначална обща представа за заданието. След това им покажете монтажна скоба за тръби.
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Задание за ученика: 

Искате да монтирате лост за набиране с диаметър 37 мм на касата  на вратата и смятате да закрепите лоста с помощта на две монтажни скоби. Ще изработите скобите от ламарина с дебелина 1 мм.  Допълнителната трудност идва от това, че след като вече сте огънали ламарината, повече не може да я режете.  Това означава, че трябва предварително да изчислите общата дължина на ламаринената ивица , която ще използвате. Трябва да подходите към задачата по същия начин, по който би подходил и истински машинен инженер: първо изгответе скица с всички спецификации, а след това изработете прототип. Подгответе презентация за класа, която включва вашата скица, етапите на работния процес и резултатите.

Изчисляване на началната дължина (преди огъването)
При по-малки ученици част от заданието може да отпадне, например, отчитането на  радиусите за закръгление при огъването на ъгъл 90° и/или отчитането на неутралната линия. При по-големи ученици, работата по заданието може да се задълбочи, като се включат и разгледат и други аспекти (като разгледаните в Общата информация). По-нататък, на учениците може да се каже да взимат предвид и разтеглянето на метала в процеса на огъване –т.нар. линейна деформация при огъване. Учениците могат да проверяват линейната деформация от таблица и да я включат в своите изчисления.

Оборудване:  

· 3 менгемета
· 3 огъващи цилиндъра (с диаметър 37 мм )

· 3 правоъгълни блока (шаблона) за огъване (с 2,5 мм радиус на закръгление)

· 3 пластмасови чука (може да се поръчат от Internet)

· Хартиени и картонени ивици
· Ивици от мека (гъвкава) ламарина с широчина около 2 см и дължина около 20 см и ивици от твърда ламарина (дебелина 1 мм, широчина 2 см) 
Забележка: Тези материали могат да се закупят от железария
Примерен план на урока: 
15 мин
Запознайте учениците със заданието с помощта на презентацията „Въведение”. Раздайте работните листа, така че всеки ученик да има възможност да прегледа и да се запознае със заданието.  
30 мин
Учениците работят, разделени на групи, за да определят точната начална дължина на ламарината. За тази цел им осигурете ленти от хартия, картон и гъвкава ламарина, която лесно се огъва. След етапа на планиране учениците представят своите резултати на преподавателя. Преподавателят трябва да провери и одобри резултата, преди учениците да започнат изработването на самия продукт. 
30 мин
Учениците изработват прототип, като могат да използват инструкциите за огъване на монтажна скоба, които са отпечатани на втора страница на работните им листи. А също така, може да изгледат презентацията с инструкциите за изработване на монтажна скоба.
15 мин
Под формата на пленарна част учениците получават обратна връзка за необходимите подобрения и предложения за усъвършенстване на крайния продукт.
30 мин
Учениците изработват  монтажни скоби.

15 мин
Групите изготвят презентации.
45 мин
В пленарната част учениците представят изчисленията си за определяне на началната дължина и изработените монтажни скоби.
Автор: екип на mascil от Фрайбург, Германия в сътрудничество с SSS Siedle 
CC BY-SA mascil consortium 2014
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