C'bIO3 HA MATEMATUIINTE B B'bJITAPUA
CEKIINSA "UBAH CAJIABAITIIEB” - CTAPA 3ATOPA

Marematudecku Typuup "MBan CanabamnieB”
3 nekemBpu 2005 1.
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(Bpeme 3a pabora 120 MmuHyTH)

Cuaen Bcsika ot 3aga4du or 1 go 10 mma 4 oTroBopa, camMoO e€IuH OT KOUTO € BepeH. OTroBopbT
Ha BcgKa oT 3amadmuTe oT 11 10 15 e ymcyo. 3a BepeH OTTOBOP Ha BCsKa OT 3aJa4duTe oT 1 g0 5
ce puchxkK/aa o 1 Touka. 3a BepeH OTroBOp Ha BCsKa OT 3ajzadute OoT 6 no 10 ce mpuchkaaT
mo 2 Touku. 3a BepeH OTroBOp Ha BcCsKa OT 3azaduTte oT 11 mo 15 ce mpuchKaaT 1o 3 TOYKH.
3a HeBepeH MJIM HEMOCOYEH OTrOBOp He ce mpuchXKJaT Todku. He ce paspelnmaBa moji3BaHeTo
Ha Kajgkyjgaropu. KpaiiHoTo KjacupaHe Ha BCUYKHU ydacTHUIM B TypHuUpa MoxKe Jila HaMepuTe

Ha agpec www.math.bas.bg

2Kypuro Bu nmoxkesraBa nmpusitHa pabdoTa.

1. Penunara ot 4uncia ce mojydaBa 10 CJIEIHUS
HaYWH: TbPBUAT YJI€H € paBeHa 1, BTOpUAT - Ha 2,

A)1; B)3; B)5; T) 6e36poiito mHOrO.

a BCEKU CJIe/IBAlll UJIEH e IIPOU3BEeIeHUE HaA Hpe,ILXO,ZLHﬁTeOquﬁKHOCT ¢ nentbp O ce jonupa J0 JiBe

ABa. Ha kosiko e paBeH 13-ug wnen na pem/IuaTa?
A) 212; B) 213; B) 2144; ]_'\) 22005.

2. Bopxy karernre AC' n BC Ha npaBObI'bJIeH

ycrnopeiau rpasu. T'pera rpaBa ce Jommupa J10 OKPbXKHOCTTA

U Ipecrva ycropeauTe nmpasu B Touku A u B. Ha
KOJIKO € paBer /AOB?

A) 30°; B)45°; B) 60°; T) 90°.

paBuoGeper TpublbiHuK ABC' ca n3bpanu ChOTBETHO

touku M u N rtaka, we CM = CN. Heka P u @)
ca TOYKH BbpXy xuorenysata AB (() e Mexiy
Awu P), 3a xouto AM L QM uw BN L PN. Ako
SAABC = 3SMNPQ u AM = 1, o CM e PaBHO
HA:

A)1l; B)2

B)3; TI)4.

2

3. BposdaT Ha ecrecTBeHUTE YUCTIA N, 38 KOUTO N
14n + 24 e npocTo 4KCyI0, € paBeH Ha:

A)l; B)2; B)3; TI)4

4. Axoa®> + > =1,2+d*>=1uac+bd =0, To
ab + cd e paBHO Ha:

A)0; B)1; B)2; T')mnemoxe 1a ce onpeenu.

5. Kouko ca jgpoiikure ot 1resn qucia (m,n), 3a

3
KOUTO — + — =17
m n
A)4; B)5 B)6;, I)T.

8. Yucsoro 20052 — /2001.2003.2007.2009 + 36 e

pPaBHO Ha:

A)1l; B)4; B)T7; T) 10.

9. Heka ABC e paBHOCTpaHEH TPUBI'bJIHUK CbhC
crpara 1, P e Touka or crpanata AC un @ e
touka oT crpanara BC. Heka m e cymara na
OPTOTOHAJTHUTE ITPOEKITNHN Ha OTceIKaTa P() BbpXy
TpUTE CTPaHU Ha TpUbIbIHUKaA. Haif-rojsimara
CTOMHOCT Ha M € paBHa Ha:

A)l; B)2; B)3; TI)4

10. Bposr na asynudpenure qncia A Takuba, de
[OCJIeJTHUTE JIBe I PU HA IPOU3BOJIHA CTEIIEH HA
A cbBragar ¢ A, e:

A)0; B)1; B)2; T) apyro uncio.

6. BpOS{T Ha eCTeCTBEeHUTe Y1CJia 1, 3a KOUTO Id/iaTa

qact Ha n?/5 e npocro 4ucio, e:



11. Yucsoro 11...122...2 e nupexacrapeno karo 14. [la ce Hamepn OposdT Ha deTHPUIIPPEHUTE

33 33 qucia, KonTo npu jererne Ha 100 gaBaT ocTaTbK
IIPOU3BE/ICHIE HA JIBE TTOC/ICI0BATETHU €CTECTECBEHH

o 1 9aCTHO, 9UATO cyMa ce Jieqn Ha 11.
qnciia. Koko e cymara Ha TexHUTe mudpu’?

15. [Ta ce nHaMepu GposT Ha TPOMKUTE OT €CTECTBEHH
qucna (a,b, c), 3a kouto a < b < ¢ < 2005 u
OK(a,b,c) =a+b+c.

12. MuoxecrBoro {7,83,421,659} e npumep Ha
MHOZKECTBO OT IIPOCTH 9HCJIa, B KOETO BCIKA HEHYJIC
mudpa e U3MoJA3BaHa TOYHO euH IrbT. Ha KoJko
Hali-MaJIKO € paBHa cyMaTa Ha 4ucJaTa B €IHO
TaKOBa MHOKECTBO?

13. Ako x, y u 2z ca peajHU 4YuCJIa, 32 KOUTO

1 1 1 7
r+—-—=4, y+-=1nz+— = -,
Y z r 3

Ha KOJIKO € paBHO xyz?!



Marematudecku Typuup "MBan CanabamnieB”

3 nexemspu 2005 T.
Pemenns na 3agadnte oT TemarTa 3a 8., 9. KJjac

1. Orr. B). Penunara e

17 2’ 27 227 237 25’ 28’ 2137 221, 234’ 2557 289’ 21447 o

2. Otr. B). YenoBuero Saape = 3SyNpg € €KBUBAJIEHTHO Ha

25paBc = 3(Saamq + Sapne + Sacun)-

Ako x = C'M, nosryuaBame, e
»  3(1+142?)

(1+2) 5

Orryk (x —2)*2 =0, re. = 2.

3. Orr. B). Or n? — 14n+ 24 = (n — 2)(n — 12) ciensa, ve n = 1 wm n = 13.

bd
4. Otr. A). Akoa =0, 10 b =241 % 0 utorasa d =0, ab+ cd = 0. Ao a # 0, To ¢ = ——. Torana
a

orkbaero a? = d?. 3nam a(ab + c¢d) = a*b + acd = a*b — bd? = 0, T.e. oTHOBO ab + cd = 0.

5. Orr. T'). Bamucsame ypsamennero BbB Buga 2n + 3m = mn, t.e. (m — 2)(n —3) = 6, m,n # 0.

[Monexe 6 = 2.3, 3a (m — 2,n — 3) uMame cIeHATE 8 BH3MOKHOCTH:
(1,6), (6,1), (2,3), (3,2),

(—=1,-6), (—6,—1), (=2,-3), (—3,—2).

Ot 1ax camo (—2,—3) He JaBa pellleHne Ha HAYAJHOTO ypaBHEHHE, & OCTAHAJINTE JaBaT PA3JINIHU
perenus.

6. Orr. B). Ako n = 5m, to [n?/5] = 5m?, otkbaero m = 1, T.e. n = 5.
Ako n =5m =+ 1, to [n?/5] = m(5m =+ 2), orkbaero ornoso m = 1, T.e. n =4 u n = 6.
Ako n =5m £ 2, To [n?/5] = m(5m + 4), Koero He e IPOCTO IUCJIO 3a HUKOE 1.

7. Orr. I'). Heka X, Y u Z ca gonupHuTe TOYKN HA OKPbKHOCTTA ¢ TpuTe npasu. Toraa AOX A =



ANOZA, zamoro /OXA =/0ZA =90°, OX = 0OZ u OA e obma crpana. Orryxk ZAOX = /AOZ.
Ananornuno /BOY = /BOZ u cienoBaTeHo

(AOB = (AOZ + /BOZ =
/IXOZ+1YOZ |

8. Otr. I'). Ilomnexe

(a—4)(a—2)(a+2)(a+4)+36=
= (a®* — 16)(a® — 4) + 36 = cJiesiBa, |e JaJIeHOTO Ynciio e pasHo Ha 10.
= a’ — 20a® 4+ 100 = (a® — 10)?

9. Otr. B). Heka AP =au BQ =10 (a,b € [0,1]). Torasa secro ce uzqucisisa, e

a+b |a+1 b+1
m=1-— —b’+—a.
2 2 2
1 1 1 1
[Monexe a,b € [0,1], T0 |= —a SI/I‘—b‘S. CieroBaTesino
2 2 2 2
a—+1 a a—+1
—b < -+ |- —-b <
2 ‘_2+2 ‘_ 2
b+1 <b+‘1 ‘ b+1
S i P B
U IoJiydaBaMe, de
m§1—a+b a+1 b—|—1:2'

2 + 2 + 2
[Ipua=1,b=0wm a=0,b=1 umame, ae m = 2.

10. Otr. B). Yucioto A nma MCKaHOTO CBOHCTBO TOYHO KOraTo IocjeaHure e mudpu nHa A2

cwenajar ¢ A. Torasa 100=25.4 nesmm A2— A = A(A—1). 3naun A = 25,50, 75 wm A—1 = 25,50, 75.

C memocpeicTBeHa IpoBepKa Hamupame, ye A = 25 wmm A = 76.

11. Orr. 199). [ajgeHoro 4uc/io e paBHO Ha

33...3x33...34.
e e
33 32

12. Orr. 287). [udpure 4, 6 u 8 He Morar Ja ca nocaeHu P Ha JABYIUMPEHN TPOCTH TUCIIA.

Bnaum cymara Ha 4YucjaTa, KOUTO TU Chabpxkat, e none 40+60+80=180. Cymara Ha ocTranaanTe
qncia e moHe 1+42-+3+5+74+9=27. CrenoBarentno cymara Ha Bcuaku udncia e none 207. ITpumep Ha
MHOYKECTBO C UCKAHOTO CBOMCTBO €

{2,3,5,41,67,89}.



13. Otr. 1). Nmawme, ue

= (o)) (-

11 1 1
= wWrt+r+y+zt+t—+-—+-—+—=
r oy z ryz
1 22
= TYr+ — + -
ryz 3

1
Orryk zyz + — = 2, Te. xyz = 1.
TyYz

14. Orr. 819). Heka n e gerupurudpeno uuciaa u n = 100q + r. Toraa n = ¢ + r + 99¢, Te.

q + r ce nenu Ha 11 Touno koraro n ce jequ Ha 11. Thit karo 1000 < n < 9999, To OTTOBOPBT €
[9999/11] — [999/11] = 909 — 90 = 819.

15. Otr. 668). fcHo, 1e TpuTe yncia ve ca pasau. Toras a+b < 2c u caegoBarenso ¢ < a+b+c < 3c.

Twoit kaTto a + b + ¢ ce genu Ha ¢, ciensa, ye a + b+ ¢ = 2¢, e. a + b = c. Ilonexe b menn
a+b+c=2a+2b, o b gemn 2a. Or a < b cnexsa, ve a = b wu 2a = b. Akoa = b, To c = 2a un
suaun HOK(a, b, ¢) = 2a < 4a = a + b + ¢, nporusopeune. Ako 2a = b, 10 ¢ = 3a, KATO OYEBUIHO
HOK(a, 2a,3a) = 6a = a + 2a + 3a. [onexe ¢ = 3a < 2005, To orrosopsr e [2005/3] = 668.



