
 

Fifth International Scientific Conference “Innovative STEM Education”, STEMedu-2023 

03–06 April 2023, Veliko Tarnovo, Bulgaria , http://www.math.bas.bg/vt/stemedu/  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SCIENCE SERIES, VOLUME 5  

НАУЧНА ПОРЕДИЦА, ТОМ 5 

2023, VELIKO TARNOVO, BULGARIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The Fifth International Scientific Conference 

“Innovative STEM Education” STEMedu-2023 is 

funded by the Scientifics Research Fund of the 

Republic of Bulgaria through Grant Number:  

КП-06-МНФ/32.  

The Scientific Research Fund of the Republic of 

Bulgaria is not responsible for the content of 

published materials.  

 

Петата международна научна конференция  

„Иновативно STEM образование“ STEMedu-2023 

е финансирана от Фонд „Научни изследвания“ 

на Република България чрез договор номер:  

КП-06-МНФ/32.  

Фонд „Научни изследвания“ не носи отговорност 

за съдържанието на публикуваните материали.  

http://www.math.bas.bg/vt/stemedu/


 

Fifth International Scientific Conference “Innovative STEM Education”, STEMedu-2023 

03–06 April 2023, Veliko Tarnovo, Bulgaria , http://www.math.bas.bg/vt/stemedu/  

 

 

This work is subject to copyright.  

 

 

Permission to make digital or hard copies of 

portions of this work for personal or classroom use 

is granted without fee, provided that the copies are 

not made or distributed for profit or commercial 

advantage and that the copies bear this notice and 

the full citation on the first page. To otherwise 

reproduce or transmit in any form or by any means, 

electronic or mechanical, including photocopying, 

recording, or by any information storage retrieval 

system or in any other way requires written 

permission from the publisher.  

 

Материалите в сборника са обект на авторско 

право.  

 

Разрешение за направа на електронни или 

хартиени копия на част или на цяла публикация 

за лично или обучително ползване се предоставя 

без заплащане, при условие, че копията не са 

направени или разпространявани с цел печалба 

или търговска изгода и че копията са 

съпроводени с това съобщение и пълно цитиране 

на първата страница. За копиране под друга 

форма, за препубликуване или публикуване на 

сървъри се изисква предварително специално 

разрешение и/или заплащане. 

Editors: 

Prof. PhD Galina Bogdanova 

Prof. PhD Maya Dimitrova 

 

Copy editors: 

Assist. Prof. PhD Kalina Sotirova-Valkova 

Vesela Georgieva 

Assist. Prof. PhD Nikolay Noev 

 

© Editors, authors of papers, 2023  

 

Institute of Mathematics and Informatics at the  

Bulgarian Academy of Sciences, Bulgaria  

Научни редактори:  

проф. д-р Галина Богданова 

проф. д-р Мая Димитрова 

 

Технически редактори:  

ас. д-р Калина Сотирова-Вълкова 

Весела Георгиева  

гл. ас. д-р Николай Ноев 

 

© Авторски колектив, 2023  

 

Институт по математика и информатика при 

Българска академия на науките, България  

 

 

Volume 5, 2023, Veliko Tarnovo, Bulgaria  

eISSN: 2683-1333 

 

http://www.math.bas.bg/vt/stemedu/  

 

http://stemedu.eu/  

 

 

 

http://www.math.bas.bg/vt/stemedu/
http://www.math.bas.bg/vt/stemedu/
http://stemedu.eu/


 

Fifth International Scientific Conference “Innovative STEM Education”, STEMedu-2023 

03–06 April 2023, Veliko Tarnovo, Bulgaria , http://www.math.bas.bg/vt/stemedu/  

 

PREFACE 

Fifth International Scientific 

Conference “Innovative STEM Education” 

(STEMedu-2023) is an interdisciplinary 

forum that for the fifth year in a row will 

present scientific developments, projects 

and innovations in the STEM scientific 

framework, which by 2022 has received its 

natural extension: STEM/STEAM (Science 

Technology Engineering Arts Math). 

Realizing that combination of WEB 3.0/4.0 

functionalities with modern educational 

technologies and platforms used by schools, 

universities and scientific institutions for 

knowledge sharing, shape the future of 

Education 4.0, the forum organizers put an 

emphasis on innovation and technology-

enhanced learning in mathematics, life 

sciences, art, engineering, and digital 

humanities. Digital accessibility as theory 

and practice is traditional focus of the 

conference. 

ПРЕДГОВОР 

Пета международна научна 

конференция „Иновативно STEM 

образование“ (STEMedu-2023) е 

интердисциплинарeн форум, който за 

пета поредна година ще представи 

научни разработки, проекти и иновации в 

научната рамка STEM, която към 2022 г. 

получи своето естествено разширение: 

STEM/STEAM (Science Technology 

Engineering Arts Math). Като осъзнава, че 

съчетанието на функционалностите на 

WEB 3.0 и WEB 4.0 със съвременните 

образователни технологии и платформи, 

ползвани от училища, университети и 

научни институции за споделяне на 

знание чертаят бъдещето на Образование 

4.0, форумът, който ще се проведе между 

3 и 6 април поставя акцент върху 

иновациите и технологично 

опосредстваното обучение по 

математика, науки за живота, изкуство, 

инженерни науки и дигитална 

хуманитаристика. Дигиталната 

достъпност като теория и практика е 

традиционен фокус на конференцията.  
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