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îò äîö. ä-ð Âàëäåìàð Âàñèëåâ Öàíîâ,

ñåêöèÿ ½Àíàëèç, ãåîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ� êúì
Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà ïðè ÁÀÍ,

îòíîñíî äèñåðòàöèîíåí òðóä íà

Ìàðèí Âëàäèìèðîâ Ãåíîâ

íà òåìà

½Ôóíêöèè õîëîìîðôíè íàä êðàéíîìåðíè êîìïëåêñíè êîìóòàòèâíè

àñîöèàòèâíè àëãåáðè � íÿêîè ëîêàëíè, ãëîáàëíè è óíèâåðñàëíè àñïåêòè�

ñ íàó÷åí ðúêîâîäèòåë àêàä. Âåñåëèí Äðåíñêè,

çà ïîëó÷àâàíå íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí ½äîêòîð� â îáëàñò
íà âèñøå îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà,

ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5. Ìàòåìàòèêà,
äîêòîðñêà ïðîãðàìà ½Ãåîìåòðèÿ è Òîïîëîãèÿ�.

×ëåí ñúì íà íàó÷íîòî æóðè ïî çàùèòà íà òîçè äèñåðòàöèîíåí òðóä ñúãëàñíî çàïîâåä
� 83/14.08.2026 íà Äèðåêòîðà íà Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà ïðè ÁÀÍ
(ÈÌÈ-ÁÀÍ). Ñòàíîâèùåòî å èçãîòâåíî ñïîðåä èçèñêâàíèÿòà íà Çàêîíà çà ðàçâèòèåòî
íà àêàäåìè÷íèÿ ñúñòàâ â Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ (ÇÐÀÑÐÁ), Ïðàâèëíèêà çà ïðèëàãàíå
íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè è çà
çàåìàíå íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè â ÁÀÍ è ñúîòâåòíèÿ ïðàâèëíèê íà Èíñòèòóòà ïî
ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà ïðè ÁÀÍ.

Ñïîðåä ïðåäñòàâåíèòå èçèñêóåìè äîêóìåíòè è òðóäîâå, Ìàðèí Âëàäèìèðîâ Ãåíîâ
óäîâëåòâîðÿâà èçèñêâàíèÿòà íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà íåãîâîòî ïðèëàãàíå, ïðàâèë-
íèöèòå çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè è çà çàåìàíå íà àêà-
äåìè÷íè äëúæíîñòè â ÁÀÍ è â Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà ÁÀÍ,
êàêòî è íà ñïåöèôè÷íèòå èçèñêâàíèÿ çà ïðèäîáèâàíå íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà
ñòåïåí ½äîêòîð�, äàäåíè â Ïðàâèëíèêà çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè
ñòåïåíè è çà çàåìàíå íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè â Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîð-
ìàòèêà ïðè ÁÀÍ.

1. Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä ñå ñúñòîè îò 227 ñòðàíèöè è ñúäúðæà: âúâåäåíèå, ãëàâà ñ
ïðåäâàðèòåëíè ñâåäåíèÿ, äâå ãëàâè ñ îñíîâíèòå ðåçóëòàòè, äîïúëíåíèå ñ íóæíè ðå-
çóëòàòè îò òåíçîðíàòà àëãåáðà, è áèáëèîãðàôèÿ îò 186 çàãëàâèÿ ãðóïèðàíè ïî òå-
ìè. Èçñëåäâàíèÿòà çàñÿãàò åñòåñòâåíè è àêòóàëíè âúïðîñè îò ñúâðåìåííàòà àëãåáðà è
êîìïëåêñíà ãåîìåòðèÿ, ñâúðçàíè ñ îáîáùåíèÿ íà êëàñè÷åñêè òåîðåìè îò êîìïëåêñíèÿ
àíàëèç, â êîíòåêñòà íà êðàéíîìåðíè êîìóòàòèâíè àñîöèàòèâíè êîìïëåêñíè è ðåàëíè
àëãåáðè. Ôîêóñúò å âúðõó ïîíÿòèÿ çà åêâèâàðèàíòíà äèôåðåíöèðóåìîñò è àíàëèòè÷-
íîñò íà (ëîêàëíè) èçîáðàæåíèÿ ìåæäó àëãåáðè îòíîñíî äàäåí ìîðôèçúì, èëè ìåæäó
àëãåáðà è íåèí êðàéíîìåðåí ìîäóë îòíîñíî ïðåäñòàâÿíåòî. Öåíòðàëíèòå ðåçóëòàòè êà-
ñàÿò îáîáùåíèÿ íà óðàâíåíèÿòà íà Êîøè-Ðèìàí è èíòåãðàëíàòà ôîðìóëà íà Êîøè,
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êàêòî è íÿêîè òåõíè ïðèëîæåíèÿ. Ãëàâàòà ñ ïðåäâàðèòåëíè ñâåäåíèÿ ñúäúðæà ïîäðîá-
íî èçëîæåíèå íà íåîáõîäèìèòå äåôèíèöèè è òåîðèÿ íà êðàéíîìåòðíèòå êîìóòàòèâíè
àñîöèàòèâíè àëãåáðè, ïîçâîëÿâàùî èçâåñòíèòå àíàëèòè÷íè ðåçóëòàòè äà áúäàò ôîð-
ìóëèðàíè â îáù êîíòåêñò, à íîâèòå ðåçóëòàòè äà ñòúïÿò íà äîáðå äåôèíèðàíà îñíîâà.
Ðàçíîîáðàçíèòå àñïåêòè çàñåãíàòè âúâ âúâåäåíèåòî è ïðåäâàðèòåëíèòå ñâåäåíèÿ, ïîä-
êðåïåíè ñ îáøèðíàòà áèáëèîãðàôèÿ ïîêàçâàò, ÷å êàíäèäàòúò èìà èíòåðåñè è ïîçíàíèÿ,
èçëèçàùè îòâúä êîíêðåòíàòà òåìà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä, çàñÿãàùè ïîòåíöèàëíè
ïðîäúëæåíèÿ è ïðèëîæåíèÿ íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè.
Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä èìà òåîðåòè÷åí õàðàêòåð è îòãîâàðÿ íà îáùîïðèåòèòå èçèñ-

êâàíèÿòà çà äèñåðòàöèÿ, ñ êîÿòî ìîæå äà ñå ïðèñúäè îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí
½äîêòîð�.

2. Îñíîâíè íàó÷íè ïðèíîñè

Îñíîâíèòå ðåçóëòàòè íà äèñåðòàöèÿòà ñà ïîìåñòåíè â ãëàâè 1 è 2, è ïðåäñòàâëÿâàò
îáîáùåíèÿ íà êëàñè÷åñêè òåîðåìè îò êîìïëåêñíèÿ àíàëèç â êîíòåêñòà íà êðàéíîìåðíè
êîìóòàòèâíè àñîöèàòèâíè ðåàëíè è êîìïëåêñíè àëãåáðè. Ðàçãëåæäàò ñå ìîðôèçìè
φ : A → B íà òàêèâà àëãåáðè è ìîäóëè M ñ ïðåäñòàâÿíèÿ ρ : A → End(M), ñúîòâåòíî
ðåàëíè èëè êîìïëåêñíè.
Ãëàâà 1: Äèôåðåíöèðàíå íàä A. Èçñëåäâàò ñå òðè ïîíÿòèÿ ça A-äèôåðåíöèðóåìîñò,

êëàñè÷åñêà, Ôðåøå è ñòðîãà Ôðåøå, íà èçîáðàæåíèÿ f : U → B, èëè f : U → M ,
êúäåòî U ⊂ A å îòâîðåíî ïîäìíîæåñòâî, êàêòî è ïîíÿòèÿòà çà àíàëèòè÷íîñò è k-
êðàòíà ðåãóëÿðíîñò. Äîêàçàíî å, ÷å k-ðåãóëÿðíîñòòà íàä A å åêâèâàëåíòíà íà A-
åêâèâàðèàíòíîñò è k-ðåãóëÿðíîñò íàä R. Â êîìïëåêñíèÿ ñëó÷àé, A-õîëîìîðôíè ñà
êëàñè÷åñêè A-äèôåðåíöèðóåìèòå ôóíêöèè, çà êîéòî ïî-êúñíî å äîêàçàíà àíàëèòè÷-
íîñò. Èçâåäåíè ñà ïðàâèëà çà äèôåðåíöèàëíî ñìÿòàíå, êàòî âåðèæíî ïðàâèëî è ïðàâè-
ëî íà Ëàéáíèö. Ñòðîãàòà Ôðåøå A-äèôåðåíöèðóåìîñò èãðàå êëþ÷îâà ðîëÿ, è íåéíîòî
ïðèëîæåíèå â äàäåíèÿ êîíòåêñò å åäèí îò îðèãèíàëíèòå ïðèíîñè â äèñåðòàöèÿòà. Ïî-
êàçàíî å, ÷å òÿ å ïîëåçíà ïðè èíòåãðèðàëíèòå òåîðåìè, íî èìà ëîøà ñúïîñòàâèìîñò ñ
âåðèæíîòî ïðàâèëî.
Ïîñòðîåíè ñà êàíîíè÷íè ôàêòîðèçàöèè íà A-õîëîìîðôíè ôóíêöèè ïðåç åïèìîð-

ôèçìè íà àëãåáðè. Ïîêàçàíî å êàê îáùàòà òåîðèÿ íà Àðòèíîâèòå àëãåáðè ïîçâîëÿâà
â äàäåíàòà ñèòóàöèÿ ìíîãî âúïðîñè äà ñå ñâåäàò äî ñëó÷àÿ íà íåðàçëîæèìî ïðåä-
ñòàâÿíå íà ëîêàëíà àëãåáðà. Kîíñòðóèðàíî å êàíîíè÷íî àíàëèòè÷íî ïðîäúëæåíèå íà
A-õîëîìîðôíè ôóíêèöèè f : U → M äî ïðîåêöèîííîòî çàòâàðÿíå íà U , èíäóöèðàùî
èçîìîðôèçúì íà ñíîïè.
Èçâåäåí å àíàëîã íà óðàâíåíèÿòà íà Êîøè-Ðèìàí è òÿõíîòî îáîáùåíèå îò Øåôåðñ.

Òîâà ðàçáèðà ñå å êëþ÷îâà ñòúïêà â ðàçâèòèåòî íà òåîðèÿòà. Êîíñòðóèðàíè ñà îïåðà-
òîðè íà Wirtinger, çàäàâàùè óñëîâèå çà Ôðåøå A-äèôåðåíöèðóåìîñò. Óíèâåðñàëíàòà
êîíñòðóêöèÿ íà òåçè îïåðàòîðè å åäèí îò èíòåðåñíèòå ïðèíîñè íà äèñåðòàöèÿòà, ñ ïî-
òåíöèàëíè ïðèëîæåíèÿ êàòî òåõíè÷åñêè èíñòðóìåíò â èçñëåäâàíèÿ ïî ñâúðçàíè òåìè.
Èçñëåäâàíà å 1-ôîðìàòà f(Z)dZ àñîöèèðàíà ñ äàäåíà ôóíêöèÿ f è å ïîêàçàíî, ÷å

Ôðåøå A-äèôåðåíöèðóåìîñò íà f å åêâèâàëåíòíà íà çàòâîðåíîñò íà f(Z)dZ, ïðè íàëè-
÷èå íà Ôðåøå R-äèôåðåíöèðóåìîñò. Äîêàçàíè ñà îáîáùåíèÿ íà èíòåãðàëíèòå òåîðåìè
íà Êîøè è Êîøè-Ãóðñà. Èçâåäåíè ñà âàæíè ñëåäñòâèÿ, êàòî áåçêðàéíà èíòåãðóåìîñò
íà A-õîëîìîðôíè ôóíêöèè âúðõó åäíîñâúðçàíà îáëàñò â A.
Ãëàâà 2: Èíòåãðèðàíå íàä A. Òóê áàçèñíîòî ïîëå å òîâà íà êîìïëåêñíèòå ÷èñëà.

Ïîíÿòèåòî A-çíà÷åí, èëè ïî-îáùî M -çíà÷åí, àíàëèòè÷åí èíäåêñ å âúâåäåíî çà äîïóñ-
òèìè äâîéêè îò òî÷êà è 1-öèêúë â A. Îñíîâíè ñâîéñòâà íà òîçè èíäåêñ ñà èçó÷åíè.
Âàæåí å ñëó÷àÿò íà ëîêàëíà àëãåáðà A è âðúçêàòà íà A-çíà÷íèÿ èíäåêñ ñ êëàñè÷åñ-
êèÿ èíäåêñ íà ñïåêòðàëíàòà ïðîåêöèÿ íà 1-öèêúëà â ëîêàëíîòî ïîëå íà àëãåáðàòà.
Äîêàçàíà å èíâàðèàíòíîñò íà èíäåêñà îòíîñíî (ñïåêòðàëíà) õîìîòîïèÿ íà 1-öèêëè, è
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å ðàçðàáîòåíî ñòðóêòóðíî âçàèìîäåéñòâèå ñ ìóëòèïëèêàòèâíàòà ãðóïà A× íà A. Äîêà-
çàíî å îáîáùåíèå íà èíòåãðàëíàòà ôîðìóëè íà Êîøè â ìàêñêèìàëíî îáù çà äàäåíèÿ
êîíòåêñò õîìîëîãè÷åí âàðèàíò. Ðàçãëåäàíè ñà ìíîãî ÷àñòíè ñëó÷àè (íàïðèìåð åäíîñ-
âúðçàíè îáëàñòè) è ñëåäñòâèÿ, îáîáùàâàùè ñòàíäàðäòíè ñëåäñòâèÿ îò êëàñè÷åñêèÿ
åäíîìåðåí ñëó÷àé. Äîêàçàíî å îáîáùåíèå íà òåîðåìàòà íà Ìîðåðà, êàêòî è åêâèâàëåí-
òíîñò ìåæäó A-õîëîìîðôíîñò è A-àíàëèòè÷íîñò íà ôóíêöèè. Ïîñòðîåíî å êàíîíè÷íî
A-àíàëèòè÷íî ïðîäúëæåíèå íà A-õîëîìîðôíà ôóíêöèÿ äî ñïåêòðàëíîòî çàòâàðÿíå íà
íåéíàòà äåôèíèöèîííàòà îáëàñò, è ñà õàðàêòåðèçèðàíè îáëàñòèòå íà A-õîëîìîðôíîñò.
Ïîñòðîåíà å òðàíôîðìàöèÿ íà Êîøè. Äîêàçàíî å îáîáùåíèå íà èíòåãðàëíàòà ôîðìóëà
íà Êîøè-Ïîìïåþ, è ñà äàäåíè íåéíè ïðèëîæåíèÿ â òåîðèÿòà íà Áîõíåð-Ìàðòèíåëè.
Êúì ïðèíîñèòå íà äèñåðòàöèÿòà ñëåäâà äà ñå ïðè÷èñëè è ñèñòåìàòè÷íîòî ôîðìàëè-

çèðàíå íà îñíîâíèòå ïîíÿòèÿ â åäèí îáù äîáðå îïðåäåëåí êîíòåêñò, îáõâàùàù êàòåãî-
ðèÿòà íà êðàéíîìåòðíèòå êîìóòàòèâíè àñîöèàòèâíè êîìïëåêñíè àëãåáðè è êàòåãîðèÿòà
íà òåõíèòå êðàéíîìåðíè ìîäóëè.

3. Àïðîáàöèÿ íà ðåçóëòàòèòå

Ðåçóëòàòè îò äèñåðòàöèÿòà ñà ïóáëèêóâàíè â ñëåäíèòå äâå ñòàòèè, ñúîòâåòíî [1] ñ
èìïàêò-ôàêòîð, [2] ñ SJR

[1] M. Genov, �Holomorphy over �nite-dimensional commutative associative C-algebras:
local theory�, C. R. Acad. Bulg. Sci. 77.5 (2024), p. 646�656.

[2] M. Genov, �The Generalized Homological Cauchy Integral Formula for A-Holomorphic
Functions� (2026), to appear in Serdica Mathematical Journal.

4. Êà÷åñòâà íà àâòîðåôåðàòà

Àâòîðåôåðåòúò ñå ñúñòîè îò 41 ñòðàíèöè, ïî ñúäúðæàíèå ñëåäâà ñòðóêòóðàòà íà
äèñåðòàöèÿòà, è ñúùî ñúäúðæà îáøèðíà áèáëèîãðàôèÿ. Âúâåäåíèåòî îïèñâà ìîòèâè-
ðàùè èçâåñòíè ðåçóëòàòè è ñõîäíè òåìè â ïî-øèðîê êîíòåêñò. Îñíîâíèòå ðåçóëòàòè
ñà ôîðìóëèðàíè â òåõíè÷åñêè ïîäðîáíîñòè, ïðèäðóæåíè îò ñúîòâåòíèòå äåôèíèöèè è
ôîðìóëèðîâêè íà çíà÷èòåëíà ÷àñò îò òâúðäåíèÿòà ñúñòàâÿùè äîêàçàòåëñòâàòà. Êëþ-
÷îâèòå íàáëþäåíèÿ ñà äîáðå îïîìåíàòè. Àâòîðåôåðàòúò äàâà äîáðà ïðåäñòàâà çà ðå-
çóëòàòèòå íà äèñåðòàöèÿòà è ãëàâíàòà íèøêà â íåéíîòî ñúäúðæàíèå.

5. Öÿëîñòíà îöåíêà è ïðåïîðúêè

Äèñåðòàöèîííèÿ òðóä å äîáðå ñòðóêòóðèðàí, ñúäúðæà îðèãèíàëíè è âàæíè ðåçóë-
òàòè, ïîäðîáíî èçëîæåíèå íà íåîáõîäèìàòà òåîðèÿ, è îáùà ôîðìàëèçàöèÿ íà âå÷å
èçâåñòíè ðåçóëòàòè ïî òåìàòà. Ãîëÿìà ÷àñò îò ðåçóëòàòèòå ñà îáîáîùåíèÿ íà ôóíäà-
ìåíòàëíè çà êîìïëåêñíèÿ àíàëèç òåîðåìè, íàïðèìåð èíòåãðàëíàòà ôîðìóëà íà Êîøè,
è ñà áèëè îáåêò íà èçó÷àâàíå, âêëþ÷èòåëíî â äàäåíèÿ êîíòåêñò. Òóê ïðåäëîæåíèòå
îáîáùåíèÿ èìàò çàâúðøåí õàðàêòåð è ôîðìóëèðîâêè óäîáíè çà ïðèëîæåíèå. Ïî òå-
çè ïðè÷èíè äàäåíèÿ òðóä áè ìîãúë äà ïîñëóæè äîáðå ïðè ïî-íàòàòúøíî ðàçâèòèå íà
òåîðèÿòà.
Êàòî ïðåïîðúêà áèõ ìîãúë äà çàáåëåæà, ÷å áè áèëî èíòåðåñíî äà ñå ïîä÷åðòàå è

ðàçó÷è íàëè÷èåòî íà íîâè ôåíîìåíè â îáîáùåíàòà òåîðèÿ. Íàïðèìåð, ðîëÿòà íà ñòðî-
ãàòà Ôðåøå A-äèôåðåíöèðóåìîñò å îñîáåíî èíòåðåñíà, òúé êàòî ïîêàçâà ôåíîìåí îò-
ëè÷àâàù îáîáùåíàòà òåîðèÿ îò êëàñè÷åñêàòà.
Ðåçóëòàòè îò äèñåðòàöèÿòà ñà ïóáëèêóâàíè â óòâúðäåíè ñïèñàíèÿ è äîêëàäâàíè íà

ñåìèíàðè è ìåæäóíàðîäíè êîíôåðåíöèè. Ëè÷íî ñúì ïðèñúñòâàë íà äâà ñåìèíàðíè
äîêëàäà íà Ìàðèí Ãåíîâ, êúäåòî ñúì ïîëó÷èë ìíîãî äîáðè âïå÷àòëåíèÿ.
Îöåíÿâàì äèñåðòàöèîííèÿ òðóä êàòî îòëè÷åí.
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6. Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäëîæåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä îòãîâàðÿ íàïúëíî íà èçèñêâàíèÿòà íà ÇÐÀÑÐÁ,
Ïðàâèëíèêà çà ïðèëàãàíå íà ÇÐÀÑÐÁ è ïðàâèëíèöèòå çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáè-
âàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè è çà çàåìàíå íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè â ÁÀÍ è â Èíñòèòóòà
ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà ÁÀÍ, êàêòî è íà ñïåöèôè÷íèòå èçèñêâàíèÿ, äàäåíè
â Ïðàâèëíèêà çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè è çà çàåìàíå íà
àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè â Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà íà ÁÀÍ.
Âúç îñíîâà íà ãîðåèçëîæåíîòî, óáåäåíî äàâàì ïîëîæèòåëíà îöåíêà íà äèñåðòàöèîí-

íèÿ òðóä ½Ôóíêöèè õîëîìîðôíè íàä êðàéíîìåðíè êîìïëåêñíè êîìóòàòèâíè

àñîöèàòèâíè àëãåáðè � íÿêîè ëîêàëíè, ãëîáàëíè è óíèâåðñàëíè àñïåêòè� , è
ïðåïîðú÷âàì íà Íàó÷íîòî æóðè äà ïðèñúäè îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí ½äîê-

òîð� íà Ìàðèí Âëàäèìèðîâ Ãåíîâ â îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè
íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5. Ìàòåìàòèêà, äîê-
òîðñêà ïðîãðàìà ½Ãåîìåòðèÿ è Òîïîëîãèÿ�.

20.09.2026 ã. ×ëåí íà íàó÷íîòî æóðè:
Ñîôèÿ

(äîö. ä-ð Â. Öàíîâ)


