
   

СЕКЦИЯ 

„АЛГЕБРА И ЛОГИКА” 
 

Драги колеги, 

На 8 януари 2021 г. (петък) от 13:00 часа ще се проведе 

дистанционно заседание на семинара по „Алгебра и логика”.  

Доклад на тема 

Диференцирания в матрични полупръстени  

ще изнесе Димитринка Владева (ЛТУ – София). 

Семинарът ще се проведе посредством платформата Zoom и всеки 

желаещ може да се присъедини като последва линка, зададен на 

страницата на семинара. 

От секция „Алгебра и логика” на ИМИ – БАН 

http://www.math.bas.bg/algebra/seminarAiL/ 
=================================================== 

 

 



Ðåçþìå

Â ïúðâàòà ÷àñò íà òîçè äîêëàä ñå äàâà îïèñàíèå íà äèôåðåíöèðàíèÿòà
â ïîëóïðúñòåíà UTMn(S) îò ãîðíî òðèúãúëíèòå ìàòðèöè íàä àäèòèâíî
èäåìïîòåíòåí ïîëóïðúñòåí S. Ðàçãëåæäàò ñå ìàòðèöèòå Dk = E11+ · · ·+
Ekk, 1 ≤ k ≤ n è Dm = En−m+1n−m+1+ · · ·+Enn, 1 ≤ m ≤ n è ñå äîêàçâà,
÷å δk(A) = DkA è dm(A) = ADm, êúäåòî A ∈ UTMn(S), ñà äèôåðåíöè-
ðàíèÿ â UTMn(S). Ìíîæåñòâîòî D îò äèôåðåíöèðàíèÿ δk, k = 1, . . . , n è
ìíîæåñòâîòî D îò äèôåðåíöèðàíèÿ dm, m = 1, . . . , n, ñà àäèòèâíî è ìóë-
òèïëèêàòèâíî èäåìïîòåíòíè ïîëóïðúñòåíè. Ñ D ñå îçíà÷àâà ïîëóïðú-
ñòåíúò, ïîðîäåí îò ìíîæåñòâîòî D∪D. Çà δk+dm ∈ D è A ∈ UTMn(S) ñå
îïèñâà ìàòðèöàòà (δk + dm)(A) è ñå äîêàçâà, ÷å δkdm ∈ D òîãàâà è ñàìî
òîãàâà, êîãàòî δk + dm å èäåíòèòåòà. Â D ñå ïîñòðîÿâà áàçèñ B ñúñòîÿù
ñå îò äèôåðåíöèðàíèÿòà δ1, δ2 dn−1, . . . , δn−1 d2, d1 è δ1 dn−1, δ2 dn−2, . . . ,
δn−2 d2, δn−1 d1. Îñíîâíèÿò ðåçóëòàò ãëàñè, ÷å ïðîèçâîëíî äèôåðåíöèðàíå
â ïîëóïðúñòåíà UTMn(S) å ëèíåéíà êîìáèíàöèÿ íà åëåìåíòèòå îò áàçèñà
B íà S-ïîëóìîäóëà D ñ êîåôèöèåíòè îò S.

Âúâ âòîðàòà ÷àñò ñå èçó÷àâàò äèôåðåíöèðàíèÿòà â ïîëóïðúñòåíà îò
êâàäðàòíèòå ìàòðèöè îò n-òè ðåä íàä àäèòèâíî èäåìïîòåíòåí ïîëóïðú-
ñòåí S. Èçâåñòåí ôàêò å, ÷å àêî δ : S → S å äèôåðåíöèðàíå â ïîëó-
ïðúñòåíà S, òî â ïîëóïðúñòåíà Mn(S) îò êâàäðàäðàòíèòå ìàòðèöè îò
n-òè ðåä íàä S èçîáðàæåíèåòî δher, òàêîâà ÷å δher(A) = (δ(aij)) çà âñÿ-
êà ìàòðèöà A = (aij) ∈ Mn(S), å äèôåðåíöèðàíå. Òåçè äèôåðåíöèðàíèÿ
ñå èçïîëçâàò â ìíàòðè÷íèÿ àíàëèç, äèôåðåíöèàëíèòå óðàâíåíèÿ, ìàòå-
ìàòè÷åñêàòà ñòàòèñòèêà, ôèçèêàòà è èíæåíåðíèòå íàóêè è ñå íàðè÷àò
íàñëåäñòâåíè äèôåðåíöèðàíèÿ. Îò äðóãà ñòðàíà S-äèôåðåíöèðàíå â ìàò-
ðè÷íèÿ ïîëóïðúñòåí Mn(S) (â ñìèñúë íà N. Jacobson) å S-ëèíåéíî èçîá-
ðàæåíèå D : Mn(S) → Mn(S), òàêîâà ÷å D(AB) = AD(B) + D(A)B,
êúäåòî A,B ∈ Mn(S). Äîêàçâà ñå, ÷å àêî S å êîìóòàòèâåí àäèòèâíî
èäåìïîòåíòåí ïîëóïðúñòåí, âñÿêî S-äèôåðåíöèðàíå å íàñëåäñòâåíî äè-
ôåðåíöèðàíå. Çà íåêîìóòàòèâåí ïîëóïðúñòåí S ñå âúâåæäàò ïîíÿòèÿòà
ëÿâ (äåñåí) åëåìåíò íà Îðå â S. Ðàçøèðÿâà ñå öåíòúðúò C(S) äî ïîëó-
ïðúñòåíúò LO(S) îò ëåâèòå åëåìåíòè íà Îðå èëè äî ïîëóïðúñòåíà RO(S)
îò äåñíèòå åëåìåíòè íà Îðå â S. Ïîñòðîÿâàò ñå ëåâè (äåñíè) äèôåðåíöè-
ðàíèÿ è ñå îáîáùàâà ðåçóëòàòà îò êîìóòàòèâíèÿ ñëó÷àé.



Abstract

In the �rst part of this topic we give a description of the derivations in the
semiring UTMn(S) of upper triangular matrices over an additively idempotent
semiring S. We consider the matrices Dk = E11 + · · · + Ekk, 1 ≤ k ≤ n and
Dm = En−m+1n−m+1 + · · · + Enn, 1 ≤ m ≤ n and prove that δk(A) = DkA
and dm(A) = ADm, where A ∈ UTMn(S), are derivations in UTMn(S).
The set D of derivations δk, k = 1, . . . , n and the set D of derivations
dm, m = 1, . . . , n, are additively and multiplicatively idempotent semirings.
Denote by D the semiring generated by the set D ∪ D. For δk + dm ∈ D
and A ∈ UTMn(S) we describe the matrix (δk + dm)(A) and prove that
δkdm ∈ D if and only δk + dm is an identiy map. In D we construct a basis B
consisting of derivations δ1, δ2 dn−1, . . . , δn−1 d2, d1 and δ1 dn−1, δ2 dn−2, . . . ,
δn−2 d2, δn−1 d1. The main result states that an arbitrary derivation in the
semiring UTMn(S) is a linear combination of elements of the basis B of the
S-semimodule D with coe�cients from S.

In the second part we study the derivations in the semiring of n × n
matrices over additively idempotent semiring S. It is well-known that if
δ : S → S is a derivation in semiring S then in the semiring Mn(S) of
n × n matrices over S the map δher such that δher(A) = (δ(aij)) for any
matrix A = (aij) ∈ Mn(S) is a derivation. These derivations are used in
matrix calculus, di�erential equations, statistics, physics and engineering and
are called hereditary derivations. On the other hand S-derivation in matrix
semiring Mn(S) (in sense of N. Jacobson) is a S - linear map D : Mn(S)→
Mn(S) such that D(AB) = AD(B)+D(A)B where A,B ∈Mn(S). We prove
that if S is a commutative additively idempotent semiring any S-derivation
is a hereditary derivation. For a noncommutative semiring S is introduced a
concept of left (right) Ore elements in S. Then we extend the center C(S) to
the semiring LO(S) of left Ore elements or to the semiring RO(S) of right
Ore elements in S. We construct left (right) derivations in these semirings
and generalize the result from the commutative case.


