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Äåôèíèöèÿ

Êðàéíàòà ãðóïà G å ïðîñòà, àêî íÿìà ñîáñòâåíè íîðìàëíè

äåëèòåëè.

Àêî G å ïðîèçâîëíà êðàéíà ãðóïà, òÿ èìà ðåäèöà îò ïîäãðóïè

G = G0 . G1 . · · · . Gk−1 . Gk = 〈1〉,

òàêàâà, ÷å âñÿêà ïîäîãðóïà Gi+1 å íîðìàëíà ïîäãðóïà â Gi è

ôàêòîð ãðóïàòà Gi/Gi+1 å ïðîñòà. Îò òàçè ãëåäíà òî÷êà,

êðàéíèòå ïðîñòè ãðóïè ñà ãðàäèâíèòå áëîêîâå, îò êîèòî ñå

ñúñòîè âñÿêà êðàéíà ãðóïà.



Âàæíè ñòúïêè â òåîðèÿòà íà êðàéíèòå ïðîñòè ãðóïè

Òåîðèÿòà íà êðàéíèòå ïðîñòè ãðóïè å íåîòäåëèìà ÷àñò îò

îáùàòà òåîðèÿ íà ãðóïèòå. Ìíîãî îò íåéíèòå ïîñòèæåíèÿ ñà

ñâúðçàíè ñ íàé-âàæíèòå ìîìåíòè â ðàçâèòèåòî íà îáùàòà

òåîðèÿ. Ñ ìàëêè èçêëþ÷åíèÿ, ïî-äîëó ùå îòáåëåæèì ñàìî

ôàêòè, êîèòî çàñÿãàò ÷èñòàòà òåîðèÿ íà ïðîñòèòå ãðóïè.

I 1832 � Ãàëîà âúâåæäà íîðìàëíèòå ïîäãðóïè è íàìèðà

ïðîñòèòå ãðóïè An (n ≥ 5) è PSL2(Fp) (p ≥ 5);

I 1854 � Êåëè äåôèíèðà àáñòðàêòíîòî ïîíÿòèå �ãðóïà�;

I 1861 � Ìàòüî îòêðèâà ïúðâèòå äâå �ñïîðàäè÷íè� ïðîñòè

ãðóïè M11,M12 è àíîíñèðà ñúùåñòâóâàíåòî íà ãðóïàòà M24;

1873 � òîé íàìèðà M22,M23 è M24;

I 1870 � Æîðäàí èçáðîÿâà íÿêîè îò ïðîñòèòå ãðóïè �

àëòåðíàòèâíèòå è ïðîåêòèâíèòå ñïåöèàëíè ëèíåéíè ãðóïè

è îáðúùà âíèìàíèå íà âàæíîñòòà íà ïðîñòèòå ãðóïè;



I 1892 � Õüîëäåð äîêàçâà, ÷å ðåäúò íà âñÿêà íåàáåëåâà

êðàéíà ïðîñòà ãðóïà å ïðîèçâåäåíèå íà ïîíå ÷åòèðè ïðîñòè

ìíîæèòåëÿ è ïîñòàâÿ âúïðîñà çà êëàñèôèêàöèÿòà íà

êðàéíèòå (íåàáåëåâè) ïðîñòè ãðóïè;

I 1893 � Êîóë êëàñèôèöèðà ïðîñòèòå ãðóïè îò ðåä ≤ 660;

I 1899 � Áúðíñàéä êëàñèôèöèðà ïðîñòèòå ãðóïè ñúñ

ñâîéñòâîòî, ÷å öåíòðàëèçàòîðúò íà âñåêè åëåìåíò îò ðåä 2

å íåòðèâèàëíà åëåìåíòàðíà àáåëåâà 2-ãðóïà;

I 1904 � Áúðíñàéä èçïîëçâà òåîðèÿ íà õàðàêòåðèòå, çà äà

äîêàæå, ÷å ðåäúò íà âñÿêà êðàéíà ïðîñòà ãðóïà ñå äåëè íà

ïîíå òðè ïðîñòè ÷èñëà;

I 1911 � Áúðíñàéä èçêàçâà õèïîòåçàòà, ÷å âñÿêà êðàéíà

ïðîñòà ãðóïà å îò ÷åòåí ðåä.



Âðúçêà ñ êðàéíîìåðíèòå êîìïëåêñíè ïðîñòè àëãåáðè íà Ëè
è òåõíèòå ãðóïè íà Ëè

Ñúãëàñíî òåîðèÿòà íà Ëè, âìåñòî äà ñå èçó÷àâàò

íåïðåêúñíàòèòå ãðóïè îò òðàíñôîðìàöèè, å ïî-äîáðå äà ñå

ëèíåàðèçèðà ïðîáëåìúò è äà ñå èçó÷àâàò òåõíèòå àëãåáðè íà

Ëè.

I 1887 � Êèëèíã êëàñèôèöèðà êðàéíîìåðíèòå êîìïëåêñíè

ïðîñòè àëãåáðè íà Ëè. Òå ñå ãðóïèðàò â ÷åòèðè áåçêàéíè

ñåðèè, íà êîèòî îòãîâàðÿò ñåðèèòå îò êëàñè÷åñêè ãðóïè.

Îñâåí òîâà èìà ïåò �èçêëþ÷èòåëíè� àëãåáðè íà Ëè;

I 1894 � Êàðòàí äîêàçâà ñúùåñòâóâàíåòî íà ïåòòå

èçêëþ÷èòåëíè àëãåáðè;

I 1901-1905 � Äèêñúí äåôèíèðà àíàëîçè íà êëàñè÷åñêèòå

ãðóïè íàä ïðîèçâîëíî êðàéíî ïîëå è íà íÿêîè îò

èçêëþ÷èòåëíèòå ãðóïè íà Ëè.



I 1946-1947 � Äèíêèí (òîãàâà íà 22 ãîäèíè) óïðîñòÿâà

êëàñèôèêàöèÿòà íà êðàéíîìåðíèòå ïðîñòè àëãåáðè íà Ëè è

íàìèðà êðàñèâà âðúçêà ñ òåîðèÿ íà ãðàôèòå � ò.í.

äèàãðàìè íà Äèíêèí;

I 1955 � Øåâàëå íàìèðà öåëî÷èñëåíî ïðåäñòàâÿíå íà

êðàéíîìåðíèòå ïðîñòè àëãåáðè íà Ëè, êîåòî ïîçâîëÿâà

íàìèðàíåòî íà êðàéíè àíàëîçè íà âñè÷êè ïðîñòè ãðóïè íà

Ëè;

I 1959 � Ùàéíáåðã ìîäèôèöèðà êîíñòðóêöèÿòà íà Øåâàëå,

çà äà âïèøå â ñõåìàòà è äðóãè êðàéíè àíàëîçè íà

ïîçíàòèòå êëàñè÷åñêè ãðóïè, êîèòî íå ñå ïîëó÷àâàò ïî

ìåòîäà íà Øåâàëå. Âñè÷êè òåçè ãðóïè ñà îò �ëèåâ òèï�.

Òîé îòêðèâà è íîâè ïðîñòè ãðóïè îò ëèåâ òèï.



Êîè ñà êðàéíîìåðíèòå êîìïëåêñíè ïðîñòè àëãåáðè íà Ëè?

I Ñåðèÿòà An (n ≥ 1). Òîâà å àëãåáðàòà íà Ëè sln+1(C) îò
ìàòðèöèòå îò ðåä n + 1 ñ íóëåâà ñëåäà. Ñúîòâåòíàòà ãðóïà

íà Ëè å ãðóïàòà îò ìàòðèöè SLn+1(C) ñ äåòåðìèíàíòà 1.
Ãðóïàòà SLn+1(Fq) íå å ïðîñòà, çàùîòî èìà íåòðèâèàëåí
öåíòúð. Ñëåä ôàêòîðèçàöèÿ ïî öåíòúðà ñå ïîëó÷àâà

ïðîåêòèâíàòà ñïåöèàëíà ëèíåéíà ãðóïà PSLn+1(Fq);

I Ñåðèÿòà Bn (n ≥ 2). Òîâà å àëãåáðàòà íà Ëè so2n+1(C) îò
àíòèñèìåòðè÷íèòå ìàòðèöè îò íå÷åòåí ðåä. Óñëîâèåòî

n ≥ 2 ñå íàëàãà, çà äà íå ñå áðîè äâà ïúòè åäíà è ñúùà

àëãåáðà, çàùîòî so3(C) ∼= sl2(C). Ñúîòâåòíàòà ãðóïà íà Ëè
å ãðóïàòà îò îðòîãîíàëíè ìàòðèöè SO2n+1(C) ñ
äåòåðìèíàíòà 1;



I Ñåðèÿòà Cn (n ≥ 3). Òîâà å àëãåáðàòà íà Ëè sp2n(C) îò

ìàòðèöèòå T îò ðåä 2n, çà êîèòî ìàòðèöàòà T

(
0 En

−En 0

)
å àíòèñèìåòðè÷íà (En å åäèíè÷íàòà ìàòðèöà îò n-òè ðåä).

Ñúîòâåòíàòà ãðóïà íà Ëè å ñèìïëåêòè÷íàòà ãðóïà SP2n(C).
Óñëîâèåòî n ≥ 3 ñå ïîñòàâÿ, çàùîòî C1

∼= A1 è C2
∼= B2;

I Ñåðèÿòà Dn (n ≥ 4). Òîâà å àëãåáðàòà íà Ëè so2n(C) îò
àíòèñèìåòðè÷íèòå ìàòðèöè îò ÷åòåí ðåä. Óñëîâèåòî n ≥ 4

ñå íàëàãà, çàùîòî D1 å àáåëåâà è íå å èíòåðåñíà,

D2
∼= A1 ⊕ A1 íå å ïðîñòà, à D3

∼= A3;

I Ïåòòå èçêëþ÷èòåëíè àëãåáðè ñà G2 (dimG2 = 14), F4
(dimF4 = 52), E6,E7,E8 (dimE6 = 78, dimE7 = 133,

dimE8 = 248).



Â ãîðíàòà ñõåìà íå âëèçà óíèòàðíàòà ãðóïà, êîÿòî ñå ïîëó÷àâà

ïî ñëåäíèÿ íà÷èí. Ãðóïàòà SLn(C) èìà àâòîìîðôèçúì îò ðåä 2,

êîéòî íà âñÿêà ìàòðèöà T ñúïîñòàâÿ (T−1)t (òðàíñïîíèðàíàòà
ìàòðèöà íà îáðàòíàòà íà T ). Ïîëåòî íà êîìïëåêñíèòå ÷èñëà

ñúùî èìà àâòîìîðôèçúì îò ðåä 2 � êîìïëåêñíîòî ñïðÿãàíå.

Óíèòàðíàòà ãðóïà ñå õàðàêåðèçèðà ñ óñëîâèåòî, ÷å íåéíèòå

åëåìåíòè ñà èíâàðèàíòíè ïîä äåéñòâèåòî íà êîìïîçèöèÿòà íà

òåçè äâà àâòîìîðôèçìà (ò.å. T = (T
−1

)t).
Êîíñòðóêöèÿòà íà Ùàéíáåðã å àíàëîãè÷íà. Íàïðèìåð, aêî

G = PSLn+1(Fq2) è α å àâòîìîðôèçúì îò ðåä 2 íà Fq2 , òî

àíàëîãúò íà óíèòàðíàòà ãðóïà ñå ñúñòîè îò ìàòðèöèòå T ∈ G ,
çà êîèòî (α(T )−1)t = T . Òàêà ñå ïîëó÷àâà ãðóïàòà 2An(Fq2)
(n > 1). Àíàëîãè÷íî ñå ïîëó÷àâàò è îðòîãîíàëíèòå ãðóïè
2Dn(Fq2) (n > 3). Ïî ñúùèÿ íà÷èí Ùàéíáåðã êîíñòðóèðà è

íÿêîè íîâè êðàéíè ïðîñòè ãðóïè, êàòî 3D4(Fq3) è 2E6(Fq2)
(ïîñëåäíàòà å îòêðèòà íåçàâèñèìî îò Òèòñ).



I 1960 � Ñóçóêè íàìèðà ñåðèÿòà 2B2(F22n+1) (n > 1);

I 1961 � Ðè íàìèðà ñåðèèòå 2F4(F22n+1) (n ≥ 1) è 2G2(F32n+1)
(n ≥ 1);

I 1964 � Òèòñ äîêàçâà, ÷å êîìóòàòîðúò íà 2F4(F2) å ïðîñòà
ãðóïà.



Ñïèñúê íà ñåðèèòå îò êðàéíè ïðîñòè ãðóïè:

I Zp � öèêëè÷íèòå ãðóïè îò ïðîñò ðåä;

I An � àëòåðíàòèâíèòå ãðóïè;

I An(q),Bn(q),Cn(q),Dn(q),E6(q),E7(q),E8(q),F4(q),G2(q) �
ãðóïèòå íà Øåâàëå;

I 2An(q2), 2Dn(q2), 2E6(q2), 3D4(q3), 2B2(22n+1), 2F4(22n+1),
2G2(32n+1), 2F4(2)′ � ãðóïè íà Ùàéíáåðã, Ñóçóêè, Ðè, Òèòñ.



Ñïîðàäè÷íè ïðîñòè ãðóïè

Ãðóïèòå íà Ìàòüî Mn ñà íåêîëêîêðàòíî-òðàíçèòèâíè ïîäãðóïè

íà Sn. Òå ñà íàðå÷åíè �ñïîðàäè÷íè� îò Áúðíñàéä ïðåç 1911 ã.

I 1966 � ßíêî îòêðèâà íîâà êðàéíà ïðîñòà ãðóïà J1 îò ðåä

175560 = 23 · 3 · 5 · 7 · 11 · 19. Òÿ ñå õàðàêòåðèçèðà ñúñ

ñâîéñòâîòî, ÷å å åäèíñòâåíàòà êðàéíà ïðîñòà ãðóïà, ÷èéòî

2-ñèëîâè ïîäãðóïè ñà àáåëåâè è èìà èíâîëþöèÿ (åëåìåíò

îò ðåä 2), ÷èéòî öåíòðàëèçàòîð å Z2 × A5. Ïî-êúñíî ßíêî

íàìèðà îùå òðè íîâè ïðîñòè ãðóïè; J4 å ïîñëåäíàòà

ñïîðàäè÷íà ïðîñòà ãðóïà (îòêðèòà ïðåç 1976 ã.);

I 1968-1976 � Íàìåðåíè ñà îùå 17 ïðîñòè ãðóïè (Êîíóåé - 3,

Ôèøåð - 3, Õèãìàí-Ñèìñ, ÌàêËîëèí, Õåëä, Ðóäâàëèñ,

Ñóçóêè, Î'Íàí, Õàðàäà-Íîðòúí, Ëèîíñ, Òèòñ, Òîìïñúí,

Áåéáè-ìîñòúðúò, Ìîíñòúðúò).



Ìîíñòúðúò

Îòêðèò îò Ôèøåð-Ãðàéñ ïðåç 1973 ã.. Ëþáîïèòíî å, ÷å ìíîãî îò

íåãîâèòå ñâîéñòâà ñà èçâåñòíè ïðåäè òîé äà å êîñòðóèðàí.

Ãðóïàòà å îò ðåä

2
46 · 320 · 59 · 76 · 112 · 133 · 17 · 19 · 23 · 29 · 31 · 41 · 47 · 59 · 71

= 808, 017, 424, 794, 512, 875, 886, 459, 904, 961, 710, 757,

005, 754, 368, 000, 000, 000 ≈ 8 · 1053.



I 1982 � Ãðàéñ êîíñòðóèðà Ìîíñòúðà íà ðúêà, êàòî ãðóïàòà

îò àâòîìîðôèçìèòå íà 196884-ìåðíà êîìóòàòèâíà,

íåàñîöèàòèâíà àëãåáðà.

I Ïî-êúñíî � ðåàëèçàöèÿ êàòî ãðóïà îò ìàòðèöè ñ åëåìåíòè

îò ïîëå ñ õàðàêòåðèñòèêà 0 è îò ðåä 196883, êàêòî è îò

ìàòðèöè îò ðåä 196882 íàä ïîëåòî ñ äâà åëåìåíòà.



Êëàñèôèêàöèÿ íà êðàéíèòå ïðîñòè ãðóïè

Åäíà îò íàé-âúëíóâàùèòå è ðîìàíòè÷íè ñòðàíèöè â

ñúâðåìåííàòà ìàòåìàòèêà, ïðîäúëæèëà ïîâå÷å îò ñòî ãîäèíè,

îáõâàùà òåêñò îò íàä 15000 ñòðàíèöè, ïóáëèêóâàíè â íÿêîëêî

ñòîòèí ñòàòèè îò íàä 100 àâòîðà.

Çíà÷åíèå

Êëàñèôèêàöèÿòà èìà ïðèëîæåíèÿ â ìíîãî îáëàñòè íà

ìàòåìàòèêàòà, òúé êàòî èçó÷àâàíåòî íà ñòðóêòóðàòà íà

êðàéíèòå ãðóïè (è òåõíèòå äåéñòâèÿ âúðõó äðóãè

ìàòåìàòè÷åñêè îáåêòè) ïîíÿêîãà ñå ñâåæäà äî âúïðîñè çà

êðàéíèòå ïðîñòè ãðóïè. Áëàãîäàðåíèå íà êëàñèôèêàöèÿòà, òåçè

âúïðîñè ñå ñâåæäàò äî ïðîâåðêà çà ñåðèèòå îò ïðîñòè ãðóïè è

26-òå ñïîðàäè÷íè ãðóïè.



Íÿêîè ñòúïêè â êëàñèôèêàöèÿòà

I 1963 � Ôåéò è Òîìïñúí äîêàçâàò, ÷å ãðóïèòå îò íå÷åòåí

ðåä ñà ðàçðåøèìè;

I 1983 � Ãîðåíñòèéí àíîíñèðà êëàñèôèêàöèÿòà;

I 2004 � Îêàçâà ñå, ÷å â äîêàçàòåëñòâîòî íà êëàñèôèêàöèÿòà

íà ò.í. êâàçèòúíêè ãðóïè èìà ïðîïóñêè. Òå ñà çàïúëíåíè îò

Àøáàõåð è Ñìèò (â ñòàòèÿ îò 1221 ñòð.) è Àøáàõåð

àíîíñèðà îêîí÷àòåëíîòî çàâúðøâàíå íà êëàñèôèêàöèÿòà;

I Ðåâèçèÿ è óïðîñòÿâàíå íà äîêàçàòåëñòâîòî � Ãîðåíñòèéí,

Ëèîíñ, Ñîëîìîí � 6 òîìà, îêîëî 5000 ñòð. (1994, 1996,

1998, 1999, 2002, 2005).



Ïðèíîñè íà ïðîô. ×àêúðÿí

I (0) Ðàííè ðåçóëòàòè (1974 � );

I (1) � Îïðåäåëÿíå íà ïîäãðóïîâàòà ñòðóêòóðà è

êëàñèôèêàöèÿ íà ïðîñòèòå è ìàêñèìàëíèòå ïîäãðóïè íà

êîíêðåòíè ñåðèè (èëè íà ÷àñòè îò ñåðèè) îò ïðîñòè ãðóïè;

I (2) � Îïðåäåëÿíå íà ôàêòîðèçàöèèòå (ïðåäñòàâÿíå êàòî

ïðîèçâåäåíèå íà ñîáñòâåíè ïîäãðóïè) íà ñåðèè îò ïðîñòè

ãðóïè è íà ïðîñòè ãðóïè ñ îãðàíè÷åíèÿ íà ðåäà è íà ðåäà

íà ñèëîâèòå 2-ïîäãðóïè;

I (3) � Êîíñòðóêòèâíî äîêàçâàíå íà (2,3)- è

(2,3,7)-ïîðîäåíîñò íà êîíêðåòíè ôàìèëèè îò ïðîñòè ãðóïè.

Ïîñëåäíèòå òðè íàïðàâëåíèÿ ñòàâàò îñîáåíî àêòóàëíè ñëåä

îáÿâÿâàíåòî íà êëàñèôèêàöèÿòà.



Ñðåä ìíîãî ìàòåìàòèöè âñå îùå íÿìà óâåðåíîñò, ÷å

äîêàçàòåëñòâàòà â êëàñèôèêàöèÿòà ñà ïúëíè. Ïîðàäè òîâà, â

ìíîãî îò ñúâðåìåííèòå ðåçóëòàòè, èçïîëçâàùè êðàéíè ïðîñòè

ãðóïè, èçðè÷íî ñå óêàçâà äàëè ñå èçïîëçâà êëàñèôèêàöèÿòà èëè

íå.

Íàïðèìåð, ðåøàâàíåòî íà îãðàíè÷åíèÿ ïðîáëåì íà Áúðíñàéä

îò Åôèì Çåëìàíîâ ñúùåñòâåíî ñå îïèðà íà êëàñèôèêàöèÿòà.

Êåðîïå ×àêúðÿí íå èçïîëçâà êëàñèôèêàöèÿòà.



Òèïè÷íè ðàííè ðåçóëòàòè:

I (1) � Íåêà G å êðàéíà ïðîñòà ãðóïà ñ ìàêñèìàëíà ïîäãðóïà

H ∼= A5. Àêî èíäåêñúò |G : H| ñå äåëè íà ≤ 2 ðàçëè÷íè

ïðîñòè ÷èñëà, òî G ∼= A6 èëè G ∼= PSL2(q),
q = 11, 16, 19, 29, 31, 59, 61. Ðåçóëòàòè â ñúùèÿ äóõ çà

êëàñèôèêàöèÿòà íà ïðîñòèòå ãðóïè, êîèòî ñúäúðæàò

êîíêðåòíà ìàêñèìàëíà ïîäãðóïà îò ìàëúê ðåä;

I (2) � Íåêà G å êðàéíà ïðîñòà ãðóïà îò ðåä 2a · 3 · 5 · pb, p �

ïðîñòî. Òîãàâà G å èçîìîðôíà íà åäíà îò ãðóïèòå PSL2(q),
q = 5, 9, 11, 16, 31, èëè íà óíèòàðíàòà ãðóïà PSU4(4).
Àíàëîãè÷íè ðåçóëòàòè çà ïðîñòè ãðóïè îò ðåä 2a · 3b · 5 · pc ,
p � ïðîñòî;



Ïîäãðóïîâà ñòðóêòóðà è ïðîñòè è ìàêñèìàëíèòå ïîäãðóïè:

Òèïè÷åí ðåçóëòàò: (Ñúâìåñòåí ñ Í. Ïåòðîâ) Ïðîñòàòà ãðóïà
íà Øåâàëå-Äèêñúí G2(4) èìà 8 êëàñà ñïðåãíàòè ìàêñèìàëíè

ïîäãðóïè. Îò òÿõ ïðîñòè ñà PSL2(13) è ãðóïàòà íà Õîë-ßíêî

(ò.å. âòîðàòà ãðóïà íà ßíêî) îò ðåä 604800;



Ôàêòîðèçàöèè:

Òèïè÷åí ðåçóëòàò: (Ñúâìåñòíî ñ Ö. Ãåí÷åâ) Íåêà G2(q) = AB ,

êúäåòî A,B ñà ñîáñòâåíè ïðîñòè ïîäãðóïè íà G2(q). Òîãàâà
(i) q = 4, A = HJ = J2 (ãðóïàòà íà Õîë-ßíêî), B = PSU3(16);
(ii) q = 3n, A = PSL3(q), B = PSU3(q2);
(iii) q = 32n+1 > 3, A = PSL3(q), B = 2G2(q).
Âñè÷êè òåçè ñëó÷àè íàèñòèíà ñå ðåàëèçèðàò.



(2,3)- è (2,3,7)-ïîðîäåíîñò íà êîíêðåòíè ôàìèëèè îò
ïðîñòè ãðóïè

(2,3)-ïîðîäåíîñò. Ìîäóëÿðíàòà ãðóïà Γ å âàæåí îáåêò â

òåîðèÿòà íà ÷èñëàòà, ãåîìåòðèÿòà, àëãåáðàòà è ìíîãî äðóãè

îáëàñòè íà ñúâðåìåííàòà ìàòåìàòèêà. Òÿ ñå äåôèíèðà êàòî

ãðóïàòà íà äðîáíî-ëèíåéíèòå òðàíñôîðìàöèè íà ãîðíàòà

ïîëîâèíà íà êîìïëåêñíàòà ðàâíèíà:

z 7→ az + b

cz + d
, a, b, c, d ∈ Z, ad − bc = 1.



Ìîäóëÿðíàòà ãðóïà å èçîìîðôíà íà PSL2(Z) è ñå ïîðàæäà îò

S : z 7→ −1

z
, T : z 7→ z + 1.

Òÿ ñå ïðåäñòàâÿ êàòî

Γ = 〈S ,T | S2 = (ST )3 = 1〉.



Òåîðåìà

(Ëèáåê-Øàëåâ, 1996; Ëþáåê-Ìàëå, 1999)

Âñè÷êè êðàéíè ïðîñòè ãðóïè ñ èçêëþ÷åíèå íà ãðóïèòå

PSp4(2k),PSp4(3n) è íà ãðóïèòå íà Ñóçóêè 2B2(22n+1) è êðàåí

áðîé äðóãè ãðóïè ñà õîìîìîðôíè îáðàçè íà ìîäóëÿðíàòà ãðóïà

PSL2(Z) (è ñëåäîâàòåëíî ñà (2,3)-ïîðîäåíè).

Òåîðåìàòà íå äàâà èíôîðìàöèÿ çà êîíêðåòíèòå ïîðàæäàùè îò

ðåä 2 è 3, êàêòî è çà òîâà êîè ãðóïè âëèçàò â ñïèñúêà íà

êðàéíèÿ áðîé èçêëþ÷åíèÿ.



Õóðâèöîâè ãðóïè

Îñâåí â òåîðèÿòà íà ãðóïèòå, êðàéíèòå ïðîñòè ãðóïè ñå

ïîÿâÿâàò ïî åñòåñòâåí íà÷èí â ðåäèöà äðóãè îáëàñòè íà

ìàòåìàòèêàòà. Íàïðèìåð, âàæíî ìÿñòî â òåîðèÿòà íà

ðèìàíîâèòå ïîâúðõíèíè è õèïåðáîëè÷íàòà ãåîìåòðèÿ çàåìàò

ò.í. ïîâúðõíèíè íà Õóðâèö, êîèòî ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ

ìàêñèìàëíî âèñîê ðåä íà òåõíèòå ãðóïè îò àâòîìîðôèçìè.

Ñúîòâåòíèòå ãðóïè ñå ïîðàæäàò îò äâà åëåìåíòà îò ðåä 2 è 3,

÷èåòî ïðîèçâåäåíèå å îò ðåä 7. Èçâåñòíî å, ÷å ìíîãî îò

ïðîñòèòå ãðóïè ñà õóðâèöîâè, íî îáèêíîâåíî äîêàçàòåëñòâàòà

íå ïîñî÷âàò êîíêðåòíè ñèñòåìè îò òàêèâà ïîðàæäàùè.



Òèïè÷íè ðåçóëòàòè íà Êåðîïå ×àêúðÿí

Äàâàò ñå êîíêðåòíè ïîðàæäàùè äâîéêè îò åëåìåíòè îò

õóðâèöîâ òèï çà ñåðèè îò ïðîñòè ãðóïè. Çà îòáåëÿçâàíå å, ÷å

îðèãèíàëíèòå äîêàçàòåëñòâà çà (2,3,7)-ïîðàæäàíåòî íà ãðóïèòå

ñå èçïîëçâà òåîðèÿ íà õàðàêòåðèòå, à äîêàçàòåëñòâàòà íà

×àêúðÿí èçïîëçâàò ñúùåñòâåíî ìàòðè÷íèòå ðåàëèçàöèè íà

ãðóïèòå.

Àíàëîãè÷íè ðåçóëòàòè çà (2,3)-ïîðîäåíîñò. Íàìèðàò ñå

(2,3)-ïîðàæäàùè è íà íîâè ïðîñòè ãðóïè, çà êîèòî íå å áèëî

èçâåñòíî, ÷å ñà (2,3)-ïîðîäåíè.


