ОСНОВНИ ОПЕРАЦИИ

С ГРАФИЧЕН КАЛКУЛАТОР  TI-92
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Basic TI-92 Calculator Tutorial
By Jeremy Bartusch

http://mtl.math.uiuc.edu/
Авторизиран превод от английски:

Б. Куюмджиева, М. Спиридонова

Подготовката на този материал е частично финансирана

по Договор И-1002/2000 г. с МОН.

Първи стъпки в използването на 

графичен калкулатор TI-92

· Обща характеристика на графичните калкулатори TI-92.

Графичните калкулатори TI-92 са съвременни технически средства за автоматично извършване на математически пресмятания – символни, числени и графични. Те имат вградена система за компютърна алгебра, много близка до Derive.

· Основни групи клавиши на ТI-92:

· Aритметични клавиши

· Клавиатура

· Функционални клавиши

· Курсор

· Клавиш за приложения 

(приложенията са обособени програмни модули с определено предназначение).

Аритметични клавиши

Клавиши за аритметични действия
· Цифров панел

· Четири основни операции:
· Събиране 

· Изваждане

· Умножение

· Деление

· Клавиши за избор на тригономет-
      рични функции:

· Синус

· Косинус

· Тангенс

· Експонента

· Логаритъм с основа неперовото 

      число (натурален логаритъм).

Клавиатура

· Основна клавиатура

· Идентична с клавиатурата на 

                пишеща машина.

· Жълт функционален клавиш 2nd
· Оцветен  в жълто;
· Активира команди, означени в жълто над определени клавиши.
· Зелен функционален клавиш 3rd (зелено ромбче )
· Оцветен в зелено;
· Активира команди, означени в зелено над определени клавиши.
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Функционални клавиши
· F1 - F8

· Намират се лявата  горна част на екрана и активират менюта с  команди – функции.
· Клавиш LOCK 

· Разположен над функционалните клавиши;
· Използва се в комбинация с командни клавиши в жълт цвят.
Други клавиши

· Курсор    [image: image4.png]



· Премества (в осем различни посоки) курсора на калкулатора.

· Функционален клавиш 2nd 

(като описания по-горе).

· Клавиш за режим Mode
· Променя настройките на калкулатора.
· Клавиш за изтриване Clear
· Изтрива редове (или части 

от редове) на екрана. 

· Клавиш за приложения  Apps
· Отваря меню с приложенията, инсталирани в калкулатора.
· Отказ  Esc
· Отказ от изпълнение на операция. 
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Контраст на екрана

· Проблем при включване-изключване (On - Off)
· При включване на калкулатора 

е възможно изображението на екрана да не е в добър контраст.
· С натискане на комбинация-
· та от клавиши 3rd (зелено ромбче) и + изображението на екрана ще стане по-тъмно (контрастът се увеличава).

· С натискане на комбинацията от клавиши 3rd  и – изображението на екрана ще стане по-светло (контрастът се намалява).

Работен екран

· Работният екран е едно от вградените приложения, което отваря прозорец (като този в 

дясно); в него можем да въвеждаме и изпълняваме команди, да пресмятаме изрази и да виждаме резултатите от тези действия.

· Обикновено при включване на 
TI 92 на екрана на калкулатора се появява такъв прозорец.
· Ако по време на работа с калкулатора искаме да се отвори работен екран, трябва да натиснем едновременно клавишите 3rd (зелено ромбче) и Home ( над Q).
   [image: image7.png]



   [image: image8.png]



Промяна на мерките
за ъгъл

· Чрез клавиша за промяна на настройките на TI-92, от опцията 
за ъгъл се избира мярка за ъгъл в радиани или в градуси. Потвърждаването  с Enter прави промяната постоянна до следваща такава.
Числени пресмятания
· Задаването на основните аритметични операции е както при обикновен калкулатор. За да умножите 365 и 24, е необходимо да наберете от клавиатурата (и ще го видите на реда за въвеждане на работния екран) 365* 24. За да изпълните пресмятането, натиснете Enter.
· Отговорът се появава веднага в долния десен ъгъл на екрана. В случея той е 8760.
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Скоби
· TI-92 изпълнява операциите в реда, съответстващ на старшинството им.
· Пример 

15(91+63+37)

· Първият екран демонстрира неправилно въвеждане на примера.
· Вторият екран демонстрира вярното въвеждане.
· При работа с TI-92 подобни грешки се избятват с подходящо въвеждане на скоби.

Съществена грешка: Неправилна употреба на клавиш за аритметичната операция изваждане вместо клавиш за знак “минус” на отрицателно число

·  В приведения пример заграденият клавиш за извършване на операция изваждане на втория ред и зграденият клавиш за знак “минус” на първия ред означават следното:
· Командата на горния ред е изпълнена с правилно въведен знак “минус”, докато втората не е правилно зададена.

· Можете да проверите по резултатите в дясно от командите какъв е ефектът от допуснатата грешка.
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Коригиране на формула с помощта на клавиша Enter и с преместване на курсора

· Ако въведете израз неправилно, както е показано по-горе, можете да го коригирате без да го въвеждате отново:
· С помощта на клавиша, преместващ курсора, можете да се придвижите към  първоначално въведения израз и да натиснете  клавиша Enter;
· Избраният израз се прехвърля в реда за въвеждане;
· Преместете курсора на съответното място, внесете промяната (т.е., редактирайте формулата), и изпълнете отново пресмятането.
· Клавиши 

за математически функции
· Горен екран

ln(28.74)

e9.2
cos(3Pi/4)  ( в радиани)

sqrt(3.45)
· Долен екран
аrctan(5.4Pi)

55.5
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Редактор  Y =  и екран 
за задаване на функции
· За да стартирате приложението Y= и появата на екран (прозорец) за задаване на функции, натиснете клавиша за избор на приложения APPS, при което ще се появи меню със списъка на всички приложения.
· От това меню изберете опцията Y= и ще се появи екран (прозорец) за задаване на функции

· В този прозорец (с меню) се задават функции, с цел да се изобрази графиката им или да се пресметнат техни числени стойности по зададена стойност на независимата променлива.

· Независимата променлива на всички задавани функции трябва да бъде х.

Използване на редактора Y=  и екрана за фунции 

за изобразяване на графики на функции

· Нека калкулаторът е в режим на задаване на ъгли в радиани.

· Въведете функцията 2sin(x/2).
· Натиснете  Enter, за да я дефинирате като Y1.

· Въведете функцията “ х + 1/х”

· Натиснете  Enter, за да я дефинирате като Y2.

· Изобразяването на графиката следва.
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 Продължение: Изобразяване на функции

· След като функциите са дефинирани, изберете клавиша за избор на приложение APPS и от менюто му изберете  Graph.
· Появява се прозорец (с ново меню), съдържащ графиките на двете функции. Възможно е те да не са показани добре и да искаме да променим разположението им, за да 
ги видим по-пълно в рамките на графичния екран.
· Такава промяна може да се направи чрез избор на F2 Zoom , и от появилото се меню - на Zoom Out.
· Втората графика е изобразена в новия мащаб; центърът, отбелязан с маркер, остава в началото на координатната система.
Какво още можем 

да направим 

в графичния прозорец

· От менюто в графичния прозорец, чрез избор на F5 Math можем да получим редица характеристики на изобразяваните функции, да пресметнем интеграл или производна на коя да е от функциите, да намерим координатите на пресечните точки на графиките и т.н.
· Изберете опция от менюто, поя-вило се след предходното действие, а след това задайте границите на ин-тервала, в който ще търсите опреде-лена характеристика.
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Графика на  y = 3 e –x
за  -1< x < 5  и  -2 < y <10
· В прозореца на Y =  изтрийте всички функции и задайте функцията
y1 =  3 e –x .
· Натиснете клавиша за избор на приложение и изберете редактора Window editor.
· Въведете стойности за х  и  y както са дадени в примера.
· Изобразете графиката.
· На втория екран се вижда изобразената функция в зададената
по-горе област.
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Използване на клавишите за настройка 
на изображението на графиката на функция 
в подходяща област от екрана е твърде лесно

· Отваряйки Zoom меню, с клавиш F6 можем да зададем изобразяване на графиката на функция в следна-та стандартна област:

-10 ... x … 10

-10 … y … 10

· Отваряйки Zoom меню, с клавиш F4 можем да зададем изобразяване на графиката на функция в следната удобна десетична област:

-10 ... x … 10

- 5 … y …  5

Намиране на интересни точки от графиката 
с помощта на клавиш за проследяване на изменението на функцията
· Да разгледаме графиката на функцията y = (3 х )(2 –х), изобразена току-що. Изберете F3 Trace от менюто (натиснете клавиш F3).

· Преместете курсора до приблизи-телно “най-високата” точка Р от графиката на функцията. 

· Координатите на т. Р можете да видите в долната част на екрана.


Задача:  Въведете функцията 

y = (3 х )(2 –х) 
в прозореца за задаване на функции и
след това изобразете нейната графика в горната стандартна област.

Задача: Сега изобразете графиката
 на същата функция, но в зададената удобна десетична област. Запазете резултата.
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Анализиране на 
поведението на дадена функция около интересни точки чрез изменение 
на мащаба на екрана
· Да разгледаме графиката на функцията y = (3 х )(2 –х), изобразена в зададената по-горе удобна десетична област, като курсора е позициониран върху “най- високата” точка на графиката.
· Натиснете клавиш F2, a след това 2 и Enter.  Сверете реаултата с втория екран.

· Използвайте клавиша за про-следяване на графиката, за да изследвате околността на “най- високата” точка

· Натиснете F3 и клавиша за движение на курсора, за да наблюдавате действително по- доброто приближение на  координатите  на “най- висока-

та” точка.

· Така x = 1.44375, y = 1.59221 са приблизителните стойности на координатите на точка. Р.
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Как да въведем и изберем различни функции, на които да бъде изобразена графиката
· Чрез клавиш “APPS” се избира приложение за дефиниране на функции Y= Editor. Може да се въведат до 99 функции. Всяка от тях е активна или неактивна. Ако функцията е отбеляза-на в началото на реда, тя е активна.
· За превключване между двете състояния се използва клавиш F4
· Направете функциите с номера 2, 4 и 6 неактивни

· На втория екран в дясно, функциите с номера 1,3 и 5 са активни, а с номера 2, 4 и 6 са неактивни

Изобразяване на графиките на избрани функции и промяна на избора
· Изберете F2 Zoom, а след това F4, за да изобразите графиките на y1, y3 и y5 в зададената по-горе удобна десетична област ( сверете с горния екран в дясно)

· Използвайте стрелките и клавиш F4, за да активирате само y2 и y3 и начертайте графиките им като изберете стандартно поле – от – 10 до 10 за стойности по абцисата и ординатата съответно. (сверете с долния екран в дясно)
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Въвеждане и изобразяване на функция в полярни координати
· Натиснете клавиш за установяване на режим MODE.
· Исползвайте клавиша за движение на курсора, за да активирате режим на изобразяване на графика, след което от менюто изберете 3. Polar. Натиснете Enter
( сверете с екрана горе в дясно).
· Изберете APPS ,  Y= Editor  и въведете r1 = 1.5 – 2.5 cos(()

· Наберете последователността от клавиши   F2 , 4 , за получите резултата – графиката, показана на втория екран

Въвеждане и изобразяване на графика на функция, зададена параметрично
· Наберете последователно клавиши Mode, 2, Enter, за да изберете режим за изобразяване на графика на функ-ция, зададена параметрично, както е показано на горния екран в дясно.
· Изберете от менюто за стартиране на приложения Y= Editor,  и въведете  съответните равенства
Xt1= 3cos(t)

Yt1=2sin(t)

· Наберете комбинацията от клавиши F2, 4, за да получите резултата, показан на екрана долу в дясно
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Създаване на таблица 
от функционални стойности – една и съща процедура за всички типове графики
· С клавиш Mode изберете Function - режим за изобразяване на графика. Чрез APPS изберете  Y= Editor  и въведете 
y1 = 3x * 2-x ,  y2 = 2x +1

· След натискане на APPS, изберете Table.
· След като се появи таблица, изберете опцията F2 Setup  и редактирайте полетата съобразно примерния екран долу вдясно

· Можете да редактирате началната стойнот и стъпката за изменение на независимата променлива

· В примера нашият старт е х= 0 , а стъпката е 0.5
Преглед и промяна на функционалните стойности в таблицата – валидно за всички типове функции
· Натиснете клавиш Enter и ще се появи таблица със стойности, както е показано на горния екран в дясно

· С помощта на клавиша за движе-ние на курсора се придвижвайте по редовете, за да видите и евентуално да промените някаи стойности, както е показано на екрана долу в дясно

Край на инструкцията!
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