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B Hactosuara paGoTta ycTaHoBsiBaMe €IHO NOCTaThbYHO YCJNOBHe 3a pa3-
PElIHMOCT ¢ pajHKaaH Ha anreGpUYHH ypaBHeHHs, 6e3 1a CH CJIYXHM C BPDb3-
KHTe Ha [anya W TeopusTa Ha rpynure. AHan03HTe Ha TeopeMHTe Ha CuJaoB
3a nonera, KOHTO TYK H3MoJ3BaMe, ca Beye JNOKAa3aHH MO TakbB N'bT OT
llyitues B [1] u [2].

Heka P e none u K e HeroBo HCTHHCKO pasiuupenue. [loanosero L Ha
K ce napuya Munumanuo, ako PCLCK H He chbluecTsysa noanone A
TakoBa, Ye PCACL.

Teopema. Heka P e kpaiiHo pasiiHpeHHe Ha NONETO HA PallHOHANHHTE
YHcna H f(x)=0 e HopManHo anre6pHYHO ypaBHeHHe Hax P OT HeyeTHa cre-
ned n. Jla o3Haunm ¢ K noneto Ha pasnaraHe Ha moanHoMma f(x) wam P. Ako
BCHYKHTe MHHHManHH Hoanonsera Ha K ca oT creneH ¢ HAH ¢ cnpsmo P,
KBAETO ¢ € MPOCTO YHCIO, YypaBHeHHeTO f(x)=0 e paspemwluMo C pajgH-
Kaau Hax P.

Loxasameacmso. Heka K=P(a), xbleT0 a e eJHH OT KOpPEHHTe Ha
YPaBHEHHETO

M fx)=0,

H n=p‘m, KbAeTO p e Hall-roJeMHAT NPOCT Je]HTeN Ha n, Kato (m,p)=1,
Heka ome

@) ¢(x)=0

€ Hepasnoxxumo Han P ypaBHeHHe OT cTened m c kopewH 0,=6, O, ...,0p,

OT KOHTO 0,, 0,, ..., 0, npuHannexar na noxeto P(6).

Ila npeanonoxum, ye k<m. [loanonetro P(B) npurexkasa s=m/k pas-
JHYHH cnperHatd noanonera B K cnpamo P.

Heiictutenno cnpernatute ¢ P(6) noanonera ca Hu3oMopduu Hax P,
CNejoBaTeNHO BCAKO OT TAX CHABPXKA NO kK KOPEHA HAa ypaBHeHHeTO (2) H
ABe Da3NMYHH TaKHBa MOAMNOJETAa HE CBABPKAT €HH H CBIUL KOpeH Ha (2).

Ila pasrnepame ypasHeHHETO

B)  w(x)=(x—08,)(x—8) ... (x—08)=xt—0,x*-14 ... 4(—1)*0,=0,
Kblero

0=200,...8, i=1,2,...,k
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Heka
P(oy, 0. .., a)=P(B),

KbAeTo
=0+ A 00+ - - + Ag—10k
A, A,..., Ax—, ca uicaa or P.
lle nokaxem, ue
(4) [P(8): P]=s.

Heka w(x)=0 e HepasnoxumoTo Haa P ypaBHeHHe 3a 8 M r € HeropaTa
crened. Ako f,=4, 0, ..., Bn ca cnpersatite Ha B cnpaMo P(0), NOAHHOMBT

Glx) = (x—B1)(x—bg) - . . (x—Bm)

e ¢ xoedpuuueHTH or P M uma obuw koped B ¢ w(x). Ho rorasa G(x) ce aeau
Ha w(X) ¥ noHexxe BcekH KopeH Ha ((x) e KopeH H Ha w(X), TO

Gx) = de(x),

K'bleTO ¢ ¢ uHcno or P. Taka nonyyaBame, ue uucaara gy, f, ..., fm Ce pas-
npejensit Ha r rpynH no ! paBHH.
[lonexe B, e cumeTpuHuna Qyskuus Ha 0,,0,, ..., b,
61=ﬂ2= =ﬂkv

OTK'BIETO NoayuyaBaMe, ye R</.
Ot apyra crpaHa, ako o(x) € Hepa3nOXHMHAT Hax P(f) neauten Ha ¢(x),
Ha KoHTO e kopeH 0, To noHexe P(B, 6)=P(0), o(x) e or creneH

. _[PO®):P] _m _
[P(): P(ﬂ)l'_[p—(m':"p]—’,?_l'

Ho o(x) nean w(x), noHexe pBaTa nmoaHHOMa HMaT 06w xoped 0, cue-
poBarenHo I<k.

Taka nonyuaBame, ye /=£k, oTkbAeTO caenBa (4), a CBIO H HEPA3NOKH-
MocTTa Ha ypasHenuero (3) wanm P(B).

Hexka H e munumanno noanosie Ha P(B) H ¢,(x)=0 e Hepasn0oKHMOTO
Hax H ypasuense 3a 0. KoeduuueHTHTe Ha TOBa ypaBHeHHe Ca OT MOJNETO
P(s) v nonexe To HMa o6uy KopeH O c HepasnoxumoTO Hax P(f) ypaBHeHHe
(3), w(x) mean ¢,(x). Cnenosatenso nonero P(8)=H(0) cvabpxa k& Kopena
Ha ypaBHeHHeTO ¢,(x)=0. ToraBa, ako pasraexaame /1 KaTo OCHOBHO MoJe,
nonyyaBame, 4e OpOAT Ha paa.iuynuTe cnpersatdh ¢ P(0) noanonera B K
cnpamo H e

() s, =[P(p): H].
Cbraacio ¢ enHa ot TeopemMuTe Ha CHa0B
s=1+44dp, s;=144,p.

Torasa ot (4) u (5) monyuaBame

p_PB:P s 1+
(A Pl={pg =5 =1 5ap =1 TP

kbaetro >0.
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Ho no ycnosue [H:P]=q unu g% KbAeTo ¢ € OYEBHAHO NMPOCT JeaHTe]
Ha n, ce0BAaTENHO

I4+p=q,
HIH
14+p=¢>

[TbpBOTO paBeHCTBO € HeBb3MOXHO, NOHexe ¢g<p. OT BTOPOTO paBeH-
CTBO HMame

p=q"—1=(q+1)(¢g—1)

H Tbit kKato p=q+1, T0 p=qg-+1. Ho TOBa e BB3MOXHO caMo NpH p=3J,
g=2, KOETO NPOTHBOPEYH Ha YCJIOBHETO, YE 7 € HEYETHO YHCJO.

C ToBa e ycTaHoBeHO, 4e k=m, T. e. ye ypaBHeHHeTo (2) e HOpManaHO
Han P. To e OT HeyeTHa CTeneH W BCHYKHTE MHMHHMAJHH moamoJera Ha P(0)
ca OT CTeneH ¢ HAH ¢* cnpsMo P, moHexe ca MHHAMAJHH moanoJaera Ha K.
Ila npeanonoxumM, ye Teopemata e B CHJa 3a TOBa ypPaBHEHHE H TO € pa3pe-
WKMo ¢ paaukand Hax P. Ako fi(x) e HepasnoxuMuar Han P(8) neauren na
f(x), Ha KoiiTO yHCNOTO a e KopeH, To noHexe P(H,a)=P(a)=K u [K: P(8)=p?,
ypaBHenneto f,(x)=0 e oT cTenen p* u e pa3peluHMo C paaukamu Hap P(6).
Ho ToraBa u ypasnenuero (1) me Oble paspeiidMo ¢ pagHkanH Hax P.
B TakbB cayyall HHAYKTHBHO cJejBa, ye TeopeMaTa € B CHJa H 3a YypaBHe-
wuero (1).

llle orGenexum Hakpad, ye P(B) e mMuHuManHoto moxmone Ha P(0), Hax
koero P(f) e HOpManHo.

He#ictButenno P(0) e wopmanno Hap P(B), noHexke e nmose Ha pasnarase
Ha monuHoMa w(Xx). Ako J e HcTHHcko noanone Ha P(A), Ham koeto P(0) e
HOPMaJlHO, Na O3HAYHM C ¢4(X) HepasnoXHMHA Hax A AenuTen Ha ¢(x), Ha
KolTto yHcnoto O e kopen. [Tonexe A(0)=P(0), ctenenTa Ha @y(x) e

[P(6): 4]>[P(8): P(B)]| =k

H P(8) e none Ha pa3naraHe Ha MOJMHOMA g@o(x). ToraBa P(6) me cpabpHKa
noBeye OT # KOpeHa Ha ypaBHeHHeTO (2), KOETO MPOTHBOPEYH HA YCJOBHETO.
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AJITEBPAUYECKHE YPABHEHMS, PA3PEILLUHMbBIE
B PAJIMKAJIAX

HUBaun Baliyes

(Pe3srw.ue)

DNeMEHTapHHM NyTeM, He HCNOAb3ys TeOpHI0 rpynnm M TeopHio [anya,
JOKasbiBaeTCs cJaeayiolas

Teopema. [lycts P KOHEYHOE paclUHpeHHe MOJs PaLHOHANBHEIX YHcen
H f(x)=0 HOopManbHoe anre6paHyecKkoe ypaBHeHHe HeYETHOH cTeneHH n Hapm P.
O6o3nayuM yepes K none pasnoxeHus MHorouneHa f(x). Ecau Bce Muni-
ManbHBle NOANOJAA noas K MMeIOT CTeNeHb ¢ WIH ¢% rae g npoCToe YHCJO,
ypaBHeHHe f(x)=0 pa3spewumMo B paiukanax Hapg P.

EQUATIONS ALGEBRIQUES RESOLUBLES
PAR RADICAUX

Ivan Bajcev

(Résumé)

Par des moyens élémentaires, sans utiliser la théorie des groupes et la
théorie de Galois on démontre le théoréme suivant:

Soit P une extension finie du corps des nombres rationnels et soit
f(x)=0 une équation algébrique et normale sur P de degré impair n. Dési-
gnons par K le corps de décomposition du polynome f(x). Si tous les sous-
corps minimaux du K sont de degré g ou ¢? ¢ étant un nombre premier,
I'équation f(x)=0 est résoluble par radicaux sur P,
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