
31. Международен Турнир на градовете 
 

Пролетен тур 
 

Тренировъчен вариант, 10.- 12. клас 
 

Задача 1. 

 
Решение. Аналогично на решението на задача 1 от тренировъчния вариант за 7 
– 9. клас, получавме, че общят брой на бананите е 2009 пъти повече от броя на 
лимоните, което е 2009 пъти повече от броя на ананасите. Затова общият брой 
плодове е  20092 + 2009 + 1  пъти повече от броя ананаси и тъй като  
2009 ≡ –6 (mod 31), то  

20092 + 2009 + 1 ≡ (–6)2 – 6 + 1 ≡ 0  (mod 31) 
 

Задача 2. 

 
Решение. Да построим допирателната l към параболата в произволна точка 
A(a, a2). Тази допирателна има точно една обща точка с графиката Г на 
функцията f(x). Точките под тази допирателна не могат да лежат на Г, тъй като 
всяка от тях лежи на успоредна на l права, която няма общи точки с Г. Точките 
от правата l, различни  от A, също не могат да лежат на Г: всяка от тях се 
намира под някоя друга допирателна към параболата. Следователно точката A 
(а следователно и всяка точка от параболата) лежи на Г. 
 

Задача 3. 

 



Решение. Такова облепяне е 
възможно.  
Да оцветим шахматно осемте 
стени на окстаедъра. Белите 
стени да разрежем на 
половинки от шестоъгълник, 
както е показано на чертежа 
вляво, а черните като на чертежа  
вдясно. На повърхността на октаедъра тези половинки се 'слепват' в цели 
шестоъгълници.  
 

Задача 4. 

 
Решение. Баронът винаги е прав. Нека  P(x) = anx

n + … + a1x + a0  и  P(2) = b.  
Тогава 
b = 2nan + … + 2a1 + a0 > an + … + a1 + a0   ⇒ 

bn > bn–1(an + … + a1 + a0)b
n–1 ≥ an–1b

n–1 + … + a1b + a0. 
Това означава, че an е частното, а  an–1b

n–1 + … + a1b + a0  е остатъка при 
делението на P(P(2)) на bn. Аналогично an–1 се определя като частно от 
делението на  an–1b

n–1 + … + a1b + a0  на b
n–1 
и т.н.  

 
Задача 5. 

 
Решение. Нека в началото краят A на иглата се намира в точката (0, 0), а краят 

B – в точката (1, 0). Тегло на двойката числа (a + 2b , c + 2d ), където a, b, c, 
d са рационални чиссла, ще наричаме числото  a + 2b + c. Забелязваме, че при 
всяко възможно положение на иглата теглото на координатите на вектора AB  е 
равно на  ±1. По индукция лесно следва, че теглото на координатите на  точката 
A е винаги четно, а теглото на координатите на точката B е нечетно. 
Следователно те не могат да си сменят местата. 

 

 


